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Resumo:

A etnomatematica possui varias caracteristicas com a metodologia cientifica do
programa de pesquisa lakatosiano. Os principais componentes desse programa de
pesquisa sdo o nucleo firme, as heuristicas e o cinturdo protetor de hipoteses auxiliares,
que facilitam a andlise dos fendbmenos empiricos. O principal objetivo do programa
etnomatematica é o desenvolvimento e o fortalecimento das teorias que compdem o seu
cinturdo protetor, ampliando-o e tornando-o mais preciso com relacdo as predicdes
empiricas que sdo realizadas em relagdo ao seu nucleo firme. O ndcleo firme do
programa etnomatematica pode ser considerado como um conjunto de teorias
irrefutaveis que possibilita a tomada de decises metodoldgicas. Nesse contexto, o
principal objetivo deste artigo tedrico é provocar reflexes sobre a etnomatematica
como um programa de pesquisa lakatosiano.

Palavras-chave: Etnomatematica; Programa de Pesquisa Lakatosiano; Nucleo Firme;
Cintur&o Protetor.

1. Introducéo

A adocdo do termo programa esta diretamente conectada a Lakatos (1970) pois a
sua proposta, denominada programme incorpora 0 reconhecimento da dinamica
cultural, que é intrinseca a teoria do conhecimento e essencial para o programa
etnomatematica. Para D’Ambrosio (1993), a etnomatemética € um programa de
pesquisa no sentido lakatosiano, pois a metodologia desse programa é ampla,
focalizando a geragéo, produgéo, organizacao, transmissdo e difusdo do conhecimento
desenvolvido pelos membros de grupos culturais distintos, que foram acumulados no
decorrer da histéria e que estdo em permanente evolucao.

Assim, o programa etnomatematica pode ser considerado como uma teoria do
conhecimento, pois incorpora as concepcOes da epistemologia e da ciéncia. Esse
programa pode ser definido como o estudo das técnicas que, durante a evolucdo dos

diversos grupos culturais, permitiu que os seus membros pudessem explicar, entender e
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lidar com os ambientes natural, social, politico, econdmico e cultural. De acordo com
esse contexto, a etnomatematica € um programa de pesquisa no sentido:

(...) sentido lakatosiano que vem crescendo em repercussdo e vem
mostrando uma alternativa valida para um programa de acéo
pedagbgica. A etnomatematica propde um enfoque epistemolégico
alternativo associado a uma historiografia mais ampla. Parte da
realidade e chega, de maneira natural e através de um enfoque
cognitivo com forte fundamentacdo cultural, & acdo pedagdgica
(D’ Ambrosio, 1993, p. 6).

De acordo com essa assercao, a influéncia de Lakatos (1970) pode ser percebida
na formulacdo do programa etnomatematica, que considera a proposta historiografica
para a busca do entendimento do fazer e saber matemético dos grupos culturais
(D’AMBROSIO, 1993), nos quais o conhecimento é gerado pela necessidade de uma
resposta as situacdes-problema distintas que estdo subordinadas a um contexto natural,

social e cultural.

2. Aproximacdes entre Etnomatematica com o Programa de Pesquisa Lakatosiano

Na perspectiva de Lakatos (1970), as teorias cientificas emergem como
estruturas organizadas denominadas de programas de pesquisa cientifica, que sdo
sustentadas por um nuacleo firme, um cinturdo protetor e pelas heuristicas. Assim, um
programa de pesquisa cientifico é caracterizado por seu nucleo firme, que articula e cria
hipteses auxiliares para criar um cinturdo protetor em torno desse nucleo,
redirecionando-0 aos objetivos estabelecidos pelo programa, quando necessario. Esse
cinturdo tende a suportar e minimizar o impacto dos testes e das criticas ao nucleo firme
do programa por meio de ajustes, reajustes ou substituicdo das hipdteses auxiliares e das
teorias intermedidrias.

Contudo, para que a etnomatematica seja considerada como um programa
cientifico de pesquisa lakatosiano, existe a necessidade de que o0s pesquisadores
conhecam as teorias de seu nucleo firme e a atuacéo de seu cinto protetor (FERREIRA,
2007). O nucleo firme do programa ethnomatematica pode ser considerado como a
caracteristica fundamental que o define, pois assume a elaboragdo de “alguma hipdtese
tedrica muito geral que constitui a base a partir da qual o programa deve se desenvolver
(...), o nucleo é convencionalmente aceito sendo, dessa maneira, irrefutavel por uma
decisdo proviséria (CHALMERS, 1993, p. 113).
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A irrefutabilidade das hipoteses, teorias, pressupostos e proposi¢des também é
uma caracteristica importante do nucleo firme do programa etnomatematica. Entdo, o
programa etnomatematica repousa sobre um nucleo firme, no qual estdo inseridos a
transdisciplinaridade (principalmente com outras etno-x), a transculturalidade, o
multiculturalismo, a diversidade e a pluralidade cultural, sendo composto também pela
“geracdo, organizagdo, e difusdo do conhecimento” (D’AMBROSIO apud FERREIRA,
2007, p. 274). Nesse direcionamento, com a preocupacdo constante da insercdo do
programa etnomatematica no curriculo escolar, € importante discutirmos sobre a
inclusdo da pesquisa etnografica no nucleo firme desse programa, pois “conhecer o
outro, quer individuo ou meio social, nos da uma visdo diferenciada de acdo, de
reconhecimento e de valorizagdo do saber construido pelo grupo étnico” (FERREIRA,
2007, p. 276).

Entdo, a ethomatematica € um programa cientifico bem sucedido, pois interage
com outros programas, trazendo para o seu cinto protetor “a Modelagem Matematica, a
Resolugdo de Problemas, a Historia da Matematica e a Antropologia Sociocultural”
(FERREIRA, 2007, p. 278). Nesse contexto, o cinturdo protetor da etnomatematica e
diferenciado pelas varias teorias que sdo compartilhadas nesse programa. O cinturdo
protetor do programa etnomatematica é constituido por teorias e hipdteses auxiliares
que sdo criadas ou descartadas com o objetivo de proteger a integridade do nucleo firme
desse programa. Contudo, € importante que o0 cinturdo protetor do programa
etnomatematica seja reforcado com teorias cientificas auxiliares (etnomodelagem e
etnocomputacdo), que procuram modificar as hipdteses existentes ou compensar as
anomalias ndo previstas pelas teorias originais (LAKATOS, 1970).

Um elemento importante para o fortalecimento do cinturdo protetor do
programa etnomatematica é refutar as criticas que constantemente tentam atingir o seu
nucleo firme (FERREIRA, 2007). Por exemplo, Dowling apud Knijnnik (1996) critica a
ethomatematica como sendo um programa fundamentado em uma manifestacdo
ideologica, pois a sociedade contemporénea € heteroglossica, composta por uma
pluralidade de comunidades culturais, que sd&o monoglossicas. Assim, como o foco da
etnomatematica € o estudo das ideias, procedimentos e praticas matematicas
desenvolvidas pelos membros dessas comunidades, esse programa tenderia a ter um

discurso ideoldgico monoglossico, no qual as manisfestagcbes matematicas de um
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determinado grupo cultural tende a ser privilegiado em relacdo as manifestacOes
matematicas produzidas pela sociedade na qual esses grupos estdo inseridos.

Contudo, essa critica pode ser refutada por meio da argumentacdo de que a
proposta pedagdgica do programa etnomatematica ndo se restringe somente ao estudo
das ideias e procedimentos matematicos desenvolvidos pelos membros de um
determinado grupo cultural, pois esta direcionada para o compartilhamento de praticas
por meio da qual esses individuos incorporam em suas praticas cotidianas, oS
conhecimentos matemaéticos oriundos de outros contextos culturais (D’AMBROSIO,
1993).

O dinamismo cultural dessa abordagem somente é possivel por meio de teorias
de conhecimento inovadoras que modificam e alteram as teorias auxiliares e
intermediérias que compdem o cinturdo protetor do programa etnomatematica. Em
nosso ponto de vista, & importante que 0s pesquisadores etnomatematicos tenham o
compromisso de auxiliar continuamente na evolucdo do cinturdo protetor desse
programa, fortalecendo, dessa maneira, o seu ndcleo firme. Esse fortalecimento pode ser
verificado por meio da teoria da etnomodelagem, que “assume a visao de Matematica
como algo presente na realidade concreta, sendo uma estratégia de acdo ou interpretacdo
desta realidade” (BASSANEZI, 2002, p. 208).

De acordo com essa abordagem, a etnomodelagem pode ser considerada como
um conjunto de ac¢des pedagdgicas desenvolvidas por meio da modelagem no contexto
social e econémico dos membros dos grupos culturais, pois nesse contexto pode-se
presenciar e explorar o conhecimento matematico local, valorizando e respeitando 0s
valores culturais e os conhecimentos adquiridos pela vivéncia em um determinado
ambiente sociocultural (ROSA e OREY, 2012). Assim, a etnomodelagem pode ser
definida como o estudo dos fenébmenos matematicos que ocorrem em uma determinada
cultura, pois € um construto social culturalmente enraizado, pois contempla os aspectos
culturais do conhecimento matematico no processo da modelagem matematica.

Por outro lado, os programas de pesquisa lakatosiano utilizam a heuristica, que
consiste em um conjunto de regras metodologicas e técnicas que sdo utilizadas no
ensino-aprendizagem, na resolugéo de problemas e no descobrimento de metodologias
inovadoras e alternativas. O método heuristico é utilizado para acelerar o processo da

determinacéo de solugGes satisfatdrias para uma determinada situacdo-problema.
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Em nosso ponto de vista, a heuristica proposta por Lakatos (1970) é uma
metodologia adequada para o programa etnomatematica, pois “aplica uma qualificada
base de conceitos, modelos e hipdteses, que sdo necessarias para 0 processo de
resolucdo de problemas” (ROSA e OREY, 2009, p. 21) que séo enfrentados pelos
membros de grupos culturais distintos em seu cotidiano. Nesse sentido, a “heuristica
pode ser considerada como o desenvolvimento de métodos e regras para a elaboracéo de
teorias e teoremas, que estd baseada em métodos ndo-dedutivos” (ROSA e OREY,
2009, p. 21).

Na perspectiva lakatosiana, a heuristica do programa etnomatematica pode ser
entendida como a conjun¢do entre a heuristica negativa e a heuristica positiva, pois
consiste em um conjunto regras metodoldgicas; que fornece os caminhos de pesquisa
que devem ser evitados (heuristica negativa) enquanto outros fornecem os caminhos que
devem ser palmilhados (heuristica positiva) (LAKATOS, 1970). A heuristica negativa
“envolve a estipulagdo de que as suposi¢des bdasicas subjacentes ao programa, seu
nucleo [firme], ndo devem ser rejeitadas ou modificadas” (CHALMERS, 1993, p. 113).
A heuristica positiva ¢ “composta de uma pauta geral que indica como pode ser
desenvolvido o programa de pesquisa” (CHALMERS, 1993, p. 113), inclusive
prevendo novos fendmenos e possiveis modificacdes no cinturdo protetor visando a sua
melhoria.

Entdo, é importante ressaltar que a heuristica negativa de investigacdo cientifica
“racionaliza de forma consideravel o convencionalismo cldssico. Podemos decidir
racionalmente ndo permitir que refutacbes transmitam falsidade ao nucleo enquanto
aumenta o conteldo empirico corroborado do cinturdo protetor de hipoteses auxiliares”
(LAKATOS, 1970, p. 49).

Diante dessa assercdo, a heuristica negativa do programa etnomatematica proibe
que, frente a qualquer caso problematico com a refutacdo, o nucleo firme seja declarado
falso; pois a falsificabilidade incidira sobre as hipoteses auxiliares de seu cinturdo
protetor (LAKATQOS, 1970). Essa abordagem permite que 0 programa etnomatematica
seja caracterizado pelo seu nucleo firme, que é composto pelas teorias e pela conjungédo
de hipdteses contra as quais ndo € aplicada a retransmissdo da falsificabilidade. Essa
retransmissdo ocorre quando alguma conseqiéncia l6gica de um conjunto de hipbteses é
dada como falsa, pois a logica dedutiva permite afiancar a falsificabilidade de alguma(s)

da(s) hipotese(s) do programa etnomatematica.
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Nesse direcionamento, o ndcleo firme do programa etnomatematica pode ser
vulneravel as anomalias e refutacdes que atingem o seu cinturdo protetor. Assim, esse
cinturdo pode ser modificado e alterado visando a protecdo de ndcleo do programa
ethomtematica. A figura 1 mostra a etnomatematica como um programa de pesquisa

lakatosiano.
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Figura 1: A etnomatematica como um programa de pesquisa lakatosiano

Por exemplo, a refutacdo do nucleo firme do programa etnomatematica foi
proposto por Taylor apud Knijnik (1996) ao sugerir que uma de suas anomalias estava
relacionada com o seu discurso tedrico, pois 0s etnomatematicos o direcionam somente
para a relacdo entre a politica e a pedagogia ao invés de discuti-lo epistemologicamente.

Dessa maneira, o nucleo firme do programa etnomatematica é falsificado, pois
esse programa despreza o ato de aprender ao ignorar 0 aspecto cognitivo do discurso,
privilegiando somente o ato de ensinar (TAYLOR apud KNIINIK, 1996). Porém, essa
critica é refutada por intermédio do cinturdo protetor desse programa, pois de acordo
com as teorias que o compdem, um dos principios fundamentais do programa
etnomatematica € o seu aspecto cognitivo, pois 0 conhecimento sociocultural dos alunos
é utilizado em sala de aula para que possam perceber o significado da matematica na
vida cotidiana.

Entdo, a inclusdo do programa etnomatematica no curriculo escolar possibilita a
insercdo da historia da matematica nas aulas, permitindo que os professores revejam as
maneiras distintas de conceituagdo do conhecimento matematico por meio da traducao

de modelos matematicos utilizados no decorrer da historia.
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De acordo com a heuristica positiva, quando os etnomatematicos se deparam
com alguma refutacdo ou algum fato incompativel com as previsdes tedricas do nucleo
firme do programa etnomatematica, € importante que modificacdes e alteracGes sejam
realizadas no seu cinturdo protetor para supera-las, pois a heuristica positiva consiste
em um conjunto articulado de recomendacdes sobre como alterar e desenvolver as
variantes refutaveis desse programa e, também, sobre como modificar e sofisticar o seu
cinturdo protetor refutavel (LAKATOS, 1970).

Como os programas de pesquisa apresentam, desde o seu inicio, um grande
numero de anomalias, a heuristica positiva indica aos cientistas caminhos que podem,
lenta e continuamente, explicar essas anomalias para transforméa-las em corroboracdes.
Nesse sentido, “o poder de um programa de pesquisa se constroi pelas heuristicas
positivas e ndo pelas anomalias; essas sdo, geralmente, colocadas de lado na esperanga
de que mais tarde se transformem em corroboragdes do programa” (FERREIRA, 2007,
p. 277).

Por exemplo, Milroy apud Knijnik (1996) comenta sobre uma anomalia do
programa etnomatematica quando questiona como pesquisadores que foram
escolarizados na matematica académica podem perceber outras maneiras de produzir
matematica que sejam desvinculadas dos conteudos curriculares matematicos
aprendidos nas instituicdes oficiais de ensino. Essa critica demonstra a preocupacéo
existente com muitas pesquisas em etnomatematica que procuram traduzir o saber
matematico produzido pelos membros de grupos culturais distintos para a matematica
académica, transplantando os procedimentos e praticas matematicas desenvolvidas
nesse grupos de acordo com a cultura escolar dos pesquisadores (FERREIRA, 1997).

Em nosso ponto de vista, para atacar essa anomalia, a heuristica positiva foi
utilizada por Eglash, Bennett, O’Donnell Jennings e Cintorino (2006) ao proporem a
etnocomputacdo, que pode ser considerada como uma teoria que apresenta sugestdes
sobre como alterar e desenvolver as variantes refutaveis do programa etnomatematica,
modificando e sofistificando o cinturdo protetor desse programa. A etnocomputacao
pode ser considerada como o estudo das interagOes entre a computacédo e a cultura, pois
emerge do conhecimento desenvolvido pelos grupos culturais e se adapta as mudancas
que ocorrem na cultura desses grupos.

Do ponto de vista da etnocomputacao, a tecnologia computacional é influenciada

pela cultura enquanto as praticas culturais estdo vinculadas ao desenvolvimento
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computacional (EGLASH et al, 2006). Na etnocomputacdo, as praticas matematicas
desenvolvidas pelos membros de grupos culturais distintos sdo traduzidas para a
matematica académica por meio da utilizacdo de ferramentas culturalmente relevantes.
Assim, a etnocomputacdo tem as suas raizes na etnomatematica, havendo investigacdes
nessa area que podem ser consideradas como 0s primeiros estudos em etnocomputacao.
Por exemplo, estudo conduzido por Ascher e Ascher (1981) sobre os Quipus incas e a
investigacdo conduzida por Eglash (1999) sobre os fractais africanos sdo &timos
exemplos de etnocomputacdo (TEDRI, 2002).

3. Considerac0es Finais

O programa etnomatema@tica esta em consonancia com a concepgao de programa
de pesquisa proposta por Lakatos (1970), pois constitui-se de um ndcleo firme composto
por um conjunto de teorias, como por exemplo; a transdisciplinaridade, a
transculturalidade, a diversidade e a pluralidade cultura, a geracdo, organizacdo e
difusdo do conhecimento; consideradas irrefutaveis pelos etnomatematicos.

Esse programa também, pelo cinturdo protetor composto pelas teorias da
modelagem matematica, histéria da matematica, resolucdo de problemas e antropologia
cultural; consideradas refutaveis pelos pesquisadores desse programa e, também, por um
conjunto de regras metodol6gicas para resolver problemas denominada heuristica, que
pode ser positiva ou negativa.

A funcdo da heuristica negativa é a preservacdo do nucleo firme do programa
etnomatematica enquanto que a heuristica positiva € responsavel pelo estabelecimento
das regras necessarias para modificar e alterar o seu cinturdo protetor visando a

eliminacdo das anomalias encontradas nesse programa.
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