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O que aprendi e o que fiz ndo tem prego! Quer pagar quanto?

Nao saio do curso do mesmo jeito que entrei, houve uma
transformagéo. Nao sou como a maioria no Instituto de Ciéncias
Exatas (ICEX), céticos em relagao a coisas novas, mas também
nao sou adepto de primeira mao.

Tudo comegou a se modificar, quando passei a acreditar na
proposta. O fator preponderante foram as dinamicas de criagao.
Nos, no ICEX, somos incontestes repetidores. Entre nés, os
melhores sdo aqueles que melhor reproduzem em trés provas
de 33 pontos.

Entédo, quando encontrei a oportunidade de criar, de errar, de
discutir o erro e ndo ser punido imediatamente, pude encontrar
partes em mim gue estavam muito escondidas. A partir dai, é
que fui entender a esséncia do curso, durante o qual obtive
inspiracdes para produzir mais.

Aprendi e tive uma confirmagao de que o professor tem que
acreditar, independentemente das circunstancias, e nao sendo
indiferente a elas.

Quanto a nota?
O que aprendi e o que fiz nao tem precol!
Quer pagar quanto?

(Excerto do portflio de Aureo Célio de Almeida, estudante de
Matematica, UFMG, 12/04/2004 — REZENDE, 2010, p. 135)
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Um portfélio educacional ¢ um espago digital que registra,
guarda e compartilha atividades, reflexdes, projetos de docentes ou
de alunos, que retratam o percurso de cada um ao longo do tempo por
intermédio de textos, videos, podcasts e outras formas de expressao
e comunicagao. Estes relatos, organizados, permitem acompanhar
de perto o percurso de cada estudante, tornar visivel seu processo
de aprendizagem e dar feedback quando for necessario, sem esperar
pela finalizacdo de um projeto ou de um maodulo.

A criagdo de portfolios digitais ou webfélios favorece a
reconstituicho de percursos, o detalhamento das experiéncias e
reflexbes, e torna mais visfvel o desenvolvimento de competéncias
de cada estudante e faz uma avaliacéo continua tanto deles, quanto
do trabalho dos docentes, o que possibilita realizar ajustes no seu
planejamento, calibrar melhor as atividades e dar feedback de acordo
com a necessidade de cada aluno e de cada momento de um curso.

s

Essa obra é o resultado de um projeto de ensino/pesquisa
de Fisica Mecéanica mais ativo e participativo, em que se destaca
a utilizacdo de portfolios/webfélios pelos docentes e estudantes e
mostra resultados positivos tanto nas avaliagdes, como na percepgao
do engajamento por parte dos estudantes.

Esse trabalho se tornou mais atual apés o longo periodo de
ensinoremoto, no qual houve umacurva de aprendizagem dos docentes
e estudantes na utilizacdo de tecnologias e plataformas digitais,
sincronas e assincronas, que mostraram diversas possibilidades de
participacao e compartilhamento de projetos, atividades e reflexdes. A
avaliagao formativa se tornou muito visivel, e um dos instrumentos mais
importantes acontece por meio do acompanhamento dos webfdlios,
com as produgdes de cada estudante, individualmente e em grupos.

Constatamos também, atualmente, avangos na utilizagédo das
metodologias ativas no online, no trabalho por projetos, por design
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thinking, jogos ou em times, embora encontremos muitos professores
que continuam valorizando mais a transmissao da informacao de modo
presencial ou no online, 0 que gera um engajamento menor.

Ouvirelatos de professores que conseguiram o desenvolvimento,
pelos estudantes, de projetos de design thinking online, em times, para
resolver problemas reais, trabalhando com portfélios, atividades em
grupo em momentos assincronos e sincronos, com apresentagao e
avaliagdo de cada etapa em plataformas sincronas. Os webfdlios sdo
instrumentos importantes para registro, compartilhamento e avaliagao
de cada uma dessas etapas.

Com o avanco das plataformas digitais e a facilidade de vermos,
de forma sincrona, as possibilidades de uma educacéo mais flexivel
ou hibrida se ampliaram de forma muito diversificada e intensa.
Podemos pensar o hibrido ativo e participativo em ambientes, total ou
parcialmente, online. Antes viamos a parte online do hibrido s6é como
acesso a informacéo, como uma etapa de preparagéo para a sala de
aula, onde poderiamos aprofundar e aplicar os conceitos estudados,
previamente, no online. Agora percebemos que também podemos
desenvolver projetos no online de forma assincrona e sincrona,
podemos discutir casos, compartilhar experiéncias e registra-las em
portfélios e/ou webfolios, como apresentado pelos autores desse livro.

Muitas das atividades que imagindvamos que s seriam
vidveis no presencial podem ser realizadas, com bastante qualidade,
no online, principalmente com criancas maiores, jovens e adultos.
Muitas atividades de experimentagao corporal (danca), ou de praticas
médicas, precisam mais de contato fisico e dependem desse
contato. Mas, mesmo elas podem ser integradas e combinadas
com experimentagbes em ambientes virtuais imersivos. O avango e
dominio das tecnologias no longo periodo de ida para o digital nos fez
experimentar possibilidades que , antes, pareciam distantes.
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Toda essa diversidade de propostas mais flexiveis exige formas
de registro, acompanhamento e avaliagdo que tornem mais visiveis
como cada estudante esta aprendendo, e o portfélio/webfélio é uma
das ferramentas mais ricas e completas e de perspectiva de maior
utilizagao a partir de agora.

Por meio dessa obra vimos que os portfélios e/ou webfélios
podem ser organizados pelos(as) professores(as) e pelos(as)
estudantes, por areas de conhecimento ou projetos. Podem ser
constantemente atualizados, compartilhados, comentados, avaliados
tanto pelos docentes, como pelos estudantes entre si (avaliagao por
pares). Os portfélios podem mostrar o progresso nao so dentro de uma
disciplina ou médulo, mas também ao longo da vida de cada pessoa.

Recomendo a leitura do livro aqui referendado porque este
trata de um tema bem atual e cada vez mais relevante. Ele mostra,
documenta e comprova a importancia da aprendizagem ativa,
da participacdo do estudante e de tornar visivel todo o processo
de aprendizagem, principalmente por meio dos portfélios digitais
(webfdlios de aprendizagem), como denominado pelos autores.

APRESENTACAO DA OBRA

Este livro apresenta os resultados de uma pesquisa' que
teve, como objeto de andlise, a construcdo de um portfélio digital de
aprendizagem, com a utilizagao de um smartphone, nas aulas de Fisica
Mecanica, nas turmas do Curso de Engenharia Civildo Centro Integrado
da Unido de Negdcios e Administragao Ltda (UNA) de Contagem, no
19 semestre de 20162. O docente, ao planejar a proposta de ensino,

' Programa de Iniciagéo a Pesquisa - PIP-2S-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).

2 Ao realizarmos a pesquisa, tivemos a colaboragdo de Linda Desirée Pires Fernandes, que
na época, era bolsista de Iniciagao Cientifica da UFOP
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tinha, como objetivo principal, melhorar a aprendizagem dos(as)
estudantes quanto aos tépicos da ementa da referida disciplina e,
também, fazer com que eles tivessem uma melhor compreenséo dos
temas abordados dentro da ementa e um desempenho mais eficiente
na resolugdo dos exercicios propostos, por meio de portfolio digital
de aprendizagem — webfélio -, no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) gratuito, chamado Edmodo.

Foram trés os principais fatores que motivaram a construgéo e

execucao do projeto de ensino de nossa pesquisa:

a.

O numero de estudantes reprovados na disciplina de Fisica
Mecanica €, geralmente, muito elevado e chega, em alguns
casos, a ser maior que cinquenta por cento do total de
estudantes de cada turma. A razdo disso é que muitos(as)
estudantes iniciam o curso superior com inUmeras lacunas
de aprendizagem trazidas do Ensino Médio, j& que em muitas
escolas, o conteldo da disciplina de Fisica ndo é totalmente
abordado, ou é ensinado superficialmente.

A Fisica é uma ciéncia que exige um sélido conhecimento
prévio em Matematica, disciplina em que os(as) alunos(as),
para aprenderem o contelido, tém muita dificuldade, e assim, as
lacunas no ensino dessa discipling, trazidas do Ensino Médio,
s80 ainda maiores.

A insercdo, cada vez maior, da tecnologia nas salas de aula,
representada pelo smartphone, tablet e notebook - ferramentas
importantes para facilitar o processo de ensino - as quais, se nao
forem usadas adequadamente, podem interferir negativamente
no processo de ensino/aprendizagem. Os(As) alunos(as)
podem ficar dispersos(as) durante as aulas, com a presenca
de tais equipamentos, e, quando tentam utilizé-los a favor de
seu aprendizado, costumam nao fazer isso de uma maneira
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efetiva. Um exemplo disso € o fato de os alunos fotografarem
0 quadro, onde ha a resolugdo de um exercicio feito durante
a aula, e depois, nao saberem onde armazenar tal fotografia,
como fazer para té-la no dispositivo, com intuito de poderem
consulté-la posteriormente.

Geralmente as fotografias ficam, na galeria de imagens do
smartphone, misturadas as fotografias do cotidiano dos(as)
alunos(as), e assim, a informagao se perde no e/maranhado
de imagens.

Dessemodo, oobjetivogeral derealizar estaexperiénciadeensino

foi melhorar a aprendizagem discente, quanto aos tépicos da ementa
da disciplina de Fisica Mecéanica, para que os(as) alunos(as) tivessem
uma melhor compreensdo dos temas abordados, um desempenho
mais eficiente na resolucéo dos exercicios e, consequentemente, um
melhor aproveitamento nas avaliacoes.

Como objetivos especificos dessa experiéncia, destacamos

0Ss seguintes:

1.

Construir um portfolio digital de aprendizagem durante o periodo
letivo, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) gratuito,
chamado Edmodo - www.edmodo.com , contendo o registro das
atividades, dos exercicios e das interpretagbes das simulagbes
interativas do site PhET Interactive Simulations — http://phet.
colorado.edu/pt_BR. e exercicios qualitativos e quantitativos.

Utilizar a tecnologia, em sala de aula, para o aprendizado dos
alunos, por meio do smartphone com interagdo no Ambiente
Virtual de Aprendizagem Edmodo, postando as atividades do
portfélio digital de aprendizagem e propiciando a interagcao
daqueles com os colegas e o professor.
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A partir dessa motivagao, a proposta de ensino da referida
disciplina foi sendo construida ao longo do semestre letivo, por meio
de um webfdlio de aprendizagem contendo os registros das aulas,
das atividades e dos exercicios mais importantes abordados em cada
topico da ementa da disciplina Fisica Mecéanica. No desenvolvimento
das ideias, utilizaram-se os fundamentos basicos das Tecnologias
Digitais de Informacéo e Comunicagéo - TDICs, as quais devem ser
dominadas pelos sujeitos que as usam na universidade, de modo focal,
em sala de aula, e que estao diretamente envolvidos(as) Nno processo
educativo partilhado pelos (as) docentes e discentes.

Desenvolver uma pesquisa articulando o processo de
ensino/aprendizagem de Fisica Mecanica por meio das TDICs torna-se
relevante, uma vez que ha poucas pesquisas que tratem do uso destas
tecnologias na educacéo. A relevancia deste estudo consiste, ainda,
em possibilitar a vivéncia de novas metodologias que visem a uma
mudanca de postura na pratica docente e em revelar as possibilidades
educativas da realidade atual.

Foi feita uma pesquisa quali-quant, participante e com analise
dos dados coletados nos portfélios virtuais de aprendizagem dos(as)
estudantes e do docente. Além disso, realizou-se uma entrevista com
trés alunas que participaram dessas aulas, para se ter, também, uma
nocao das suas conclusdes sobre 0 processo de aprendizagem e
avaliagao diferenciado que vivenciaram.

Emsintese, nestaobra, apresentamos alguns pontosimportantes
revelados na pesquisa realizada:

1. O como e o porqué do uso do portfélio digital - webfdlio - podem
se tornar uma ferramenta avaliativa de grande significado para o
ensino de Fisica;
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2. O uso do webfdlio incorpora o processo de avaliagao/registros
por meio das Tecnologias Digitais de Informacéao e Comunicacao
- TDICs, estando estas a servigo das aprendizagens;

3. A relagao pedagogica e dialégica do docente, entrecruzada
com uma mediagao tecnoldgica, maximizou o aproveitamento
dos(as) estudantes na disciplina de Fisica Mecanica.

ORGANIZACAO DA OBRA

Para orientarmos, didaticamente, a leitura desta obra,
dividimos seu contelido em cinco partes, a saber: uma Introducao
e quatro Capitulos.

Na Introducéo, apresentamos o objeto de analise deste livro,
0s objetivos, 0s contextos, as intencionalidades e a motivagao
que deu origem ao projeto de pesquisa no subitem Prosa inicial —
Contextualizando a génese do projeto de pesquisa e do livro.

No Capitulo 1, intitulado O uso do portfélio/webfdlio no ensino
superior, fazemos uma breve revisao da literatura sobre avaliacdo/uma
nova relacdo com o conhecimento, o uso do portfélio no processo
ensino/aprendizagem, a conceituagao e contextualizagdes e 0 uso do
Portfolio/webfélio/e-portfolio no ensino superior. Finalizamos o capitulo
abordando os beneficios e, também, as dificuldades encontradas no
uso do portfolio/webfdlio, no ensino superior.

No Capitulo 2, intitulado Tecnologias para transformar o ensino
de Fisica, continuamos a revisdo da literatura focada em outros
aspectos que a obra aborda, quais sejam: o ensino da Fisica no
Ensino superior, as TDICs no processo educativo e a mediacao
tecnolégica por meio das plataformas digitais.
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No Capitulo 3, com o titulo O uso do webfdlio e do site PohET
Interactive Simulations nas aulas de Fisica, destacamos os caminhos
metodoldgicos da pesquisa, 0s sujeitos e contextos, a descricao
da forma de como foi desenvolvido o processo educativo, tudo
registrado, processualmente, no webfdlio, durante as aulas de Fisica.
Apresentamos, também, uma narrativa do ensino - o planejamento, a
metodologia e a forma como ocorreram as simulagdes interativas das
Leis de Newton, por meio do site PhET Interactive Simulations, com o
uso do smartphone na sala de aula. Descrevemos, depois , como foi
feito o uso das listas 1 e 2 das atividades sobre as Leis de Newton e
a composicao das listas de atividades no webfdlio de aprendizagem,
na plataforma Edmodo, as corregdes, o feedback e o processo de
reavaliagao das atividades.

Gostei muito da matéria, da maneira como o professor a mostrou
pra gente é o titulo do Capitulo 4, em que desvelamos os resultados
e discussdes da experiéncia pedagoégica pesquisada, sendo esta
apresentada por intermédio de graficos e andlises de entrevistas, nos
quais destacamos os sentidos e significados da experiéncia educativa
na visao dos(as) discentes. Com base nessa experiéncia, sintetizamos
0 que observamos e chegamos as estas conclusoes:

1. houve um aumento significativo da participacdo dos alunos
durante as aulas;

2. os(as) estudantes demonstraram grande entusiasmo e
empolgacéo ao utilizarem o smartphone para a postagem das
atividades em seus webfdlios, na plataforma Edmodo;

3. ocorreu um maior indice de acertos nas questdes propostas
com a aplicacdo da metodologia, o que alterou o rendimento
da aprendizagem, em média, de 35% para 75%, garantindo a
inclusdo académica pelo direito de aprender e permanecer no
Centro Universitério;
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4, os estudantes, de forma geral, consideraram o uso das novas
tecnologias e do webfdlio digital como benéficos para o seu
processo de aprendizagem e para o trabalho do professor.

Assim ensejamos aos(as) interlocutores(as) desta obra, que
a partir das ideias expostas e desenvolvidas nesta experiéncia de
ensino e de pesquisa, as praticas vivenciadas e descritas por nos ,
detalhadamente, motivem os(as) docentes no sentido de melhorar a
avaliagdo e o processo de ensino/aprendizagem no ensino superior,
para o desenvolvimento de novos saberes, com uma mediagao
pedagodgica que potencialize a metacognicao dos(as) estudantes nas
aulas de Fisica, e capacite-os, também, a desenvolverem o registro
desse conhecimento em webfdlio.
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Neste capitulo, apresentamos uma breve revisdo da literatura no
campo da avaliagao, quanto ao uso do portfolio/webfdlio/e-portfélio no
ensino superior - as conceituagoes, as contextualizagoes, os beneficios
e as dificuldades de implementacéo desta ferramenta didéatica.

A AVALIACAO E O USO DO PORTFOLIO NO
PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM

As pesquisas publicadas relativas a avaliagao da aprendizagem
e 0 uso do portfélio encontram subsidios bibliograficos possiveis
nas investigacbes dos(as) autores(as) que destacamos a seguir:
Fernandes et al.(1994); Sa-Chaves (1998;2000;2005); Gardner (2000);
Shores e Grace (2001); Villas Boas (2012); Seldin (2004); Albertino e
Souza(2004); Aradjo e Alvarenga (2006); Valente e Rezende (2006);
Alves (2008); Villas Boas (2005); Miranda & Villas Boas (2008); Vieira
e Sousa (2009), Rezende (2010; 2015), Ambrésio(2013), dentre
outros(as). Estes(as) autores(as) apontam o uso do portfélio como
uma ferramenta avaliativa capaz de colaborar para a superagéo da
relacéo linear processo-produto na avaliagao e na relagao professor/
estudante, de desvelar uma compreensdo mais globalizante na
relagdo ensino/aprendizagem e de propiciar o desenvolvimento de
processos de aprendizagens significativos, investigativos em prol
da emancipagdo humana. A ferramenta é mostrada, também, como
instrumento avaliativo que pode redimensionar os caminhos, com
vistas a uma avaliagdo de carater formativo, tanto na modalidade
presencial, como na modalidade a distancia ou na hibrida.

A avaliacéo reflexiva tem como obijetivo evitar o carater excludente
da avaliagdo tradicional, caracterizada pela concepgao tecnicista
(LUCKESI, 1997). A partir de certo momento histérico, os registros
processuais da aprendizagem passam a ser fundamentais para dar
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NOVOS rumaos ao processo educativo e valorizar as diferentes producoes
dos(as) estudantes, a medida em que muda o foco da realidade do
ensino, nao se preocupando, tdo somente, com a reprovacao/exclusao,
mas também com a promogcao/inclusao(SA-CHAVES, 2015).

O PROCESSO AVALIATIVO E UMA NOVA
RELACAO COM O CONHECIMENTO

Quando consideramos o processo educacional no ensino
superior como uma das etapas da pratica pedagodgica, o que
chama nossa atencédo é a avaliagdo. Discutir a importancia da
avaliacdo, para fazermos o planejamento do ensino, é fundamental
para apontarmos o lugar e as responsabilidades dos(as) docentes
na condicao de avaliadores(as).

Entendemos que a forma de avaliar interfere diretamente no
processo de ensino e aprendizagem, fazendo-se necessaria uma
reflexdo acerca da avaliagao e suas condigdes para que esta ocorra.
A avaliacdo, no ensino superior, tem sido usada como instrumento
de producédo de exceléncias e de poder. Com base na avaliagéo,
julgam-se os éxitos e os fracassos dos(as) discentes. Vendo por
outro prisma, buscamos entender a avaliagdo como um processo
reflexivo desencadeado por meio de situacdes processuais as
quais favorecem a dialética ensino/aprendizagem e estdo a servigo
das aprendizagens. Destarte, tal perspectiva s6 se efetiva por
intermédio de novos procedimentos avaliativos e de uma nova relagcao
professor/aluno/conhecimento, conforme expressa o excerto da
estudante 01.

Foi uma relagao 6tima. A gente via nele bastante dedicacao e
um desejo de modernidade, de estar implantando esta ideia na

faculdade. De mostrar o tanto que a Fisica Mecanica poderia
ser interessante e a gente fazer esta conexao de coisas do dia-
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a-dia, de estar observando o cotidiano, por exemplo, dentro de
6nibus, numa freada brusca (o que ocorre?), coisas que a gente
ja vivenciou e as experiéncias rotineiras, associando-as com a
matéria (Excerto da entrevista com a estudante 01 por meio do
aplicativo Google Hangouts em 10 de julho/2017).

Para dar adequagdo a essa nova relacao com o0s(as)
estudantes e com o conhecimento, constatamos que usar o portfdlio,
adequadamente, pode criar possibilidades para que diferentes
instrumentos de avaliagdo sejam experimentados, ao revelar um
processo avaliativo diversificado e plural do ensino/aprendizagem
e possibilitar a revisdo dos “erros” no percurso da aquisicao do
conhecimento. Embora ja utilizado, com frequéncia, em ambientes que
ultrapassam o ambito escolar, o conceito de portfolio de aprendizagem
desperta dlvidas e pode levar a conceitos e usos tergiversados.

Desenvolver uma avaliacdo processual, investigativa e dindmica
(Ambrdsio, 2015) € um grande desafio para os(as) docentes. Se é dificil
fazé-la nas areas das ciéncias humanas, mais dificil essa avaliagéo se
revela nas areas das ciéncias exatas, uma vez que prevalece, ainda,
o modelo de educagao transmissiva, a cultura da rigidez em relagao a
avaliacdo, o que desencadeia altos indices de reprovagéo e evasao,
estatisticamente verificados, durante os percursos discentes, na
Educagéao Basica e no Ensino Superior.

CONCEITUANDO WEBFOLIO E
E-PORTFOLIO DE APRENDIZAGEM

Ao se referir aos meios virtuais como suportes para arquivos
e registros avaliativos, Kahn (2004) denominou-os de portfolios
eletrdnicos. Ambrésio (2018) usa o termo webfdlio, que seria uma
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espécie de teia e um conjunto de textos produzidos e disponibilizados,
de diferentes formas, em ambientes virtuais na web.

[...] o termo webfdlio, temos web (abreviagdo de world wide
web, também conhecida pela sigla www), que faz referéncia
ao sistema de documentos em hipermidia disponiveis na rede
mundial de computadores(internet). Assim, web significa ‘teia”
de textos e outros materiais produzidos de disponibilizados de
diferentes formas em ambientes virtuais (de aprendizagem ou
nao). De modo simplificado e anélogo, webfdlio € um portfélio
em ambientes virtuais. (AI\/IBROSIO, 2018, p. 694)

Kahn (2004,p.37) faz a seguinte definigao:

[...] qualquer portfélio de ensino armazenado e acessado por
meio eletrbnico, como a Internet ou um CD-ROM, qualifica-se
como um portfélio de ensino eletronico. Muitos portfolios eletro-
nicos consistem simplesmente em um conjunto de documen-
tos, muito parecidos com aqueles que seriam incluidos em um
portfélio de papel, postados na World Wide Web e organizados
em torno de um indice cujos itens s&o hiperligados a conjuntos
de informagdes e materiais relevantes. Embora esse portfolio
nao explore totalmente os recursos das tecnologias eletronicas,
eles s&o relativamente faceis de desenvolver e estéo disponiveis
para leitores que podem nao ter acesso ao hardware e software
mais recentes (traducéo nossa).

Embora o webfélio e/ou e-portfolio ainda sejam pouco usados no
meio escolar — na educacéo bésica e ensino superior —, a maioria das
pesquisas sobre o tema jé realizadas, no Brasil e no mundo, apresentam-
no como uma ferramenta possivel e eficiente para fins educacionais.

Os webfdlios (ou-eportfélios) de aprendizagem tém
finalidades especificas, relacionadas com autoavaliagdo, ou
seja, apresentam-se como ferramenta avaliativa que pode
potencializar a autoavaliagdo/autorregulagdo. Com eles,
pretende-se que 0s sujeitos avaliados sejam cada vez mais
autbnomos, formando-os em seus proprios processos de
pensamento e de aprendizagem, isto &, ensinando-os a

aprender. (AMBROSIO, 2018. p. 695)
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Assim sendo, o webfdlio, segundo a autora, apresenta uma viséo
ampla e especifica das aprendizagens, durante e ao final do processo
educativo. Além disso, pode ser considerado uma espécie de registro
mais alargado de tudo que envolve 0 momento de aprendizagem — 0s
aspectos cognitivos, afetivos, dentre outros.

Kahn (2004) apresenta argumentos e registros académicos
relevantes, relativos ao modo como a midia eletrénica pode aumentar
a capacidade didética dos portfélios, fornecendo representacdes ricas
das aprendizagens no Ensino Superior, j& que aquela cumpre varios
outros propoésitos importantes:

[...] se os portfélios de ensino visam capturar a complexidade
do ensino e trazer maior transparéncia a ele por meio do uso de
locais de trabalho originais, entdo os recursos das tecnologias
eletrbnicas dramaticamente expande o alcance dos trabalhos
auténticos disponiveis para inclusdo. Por exemplo, o trabalho
escrito normalmente encontrado em portfélios de papel pode ser
complementado por audio, video e materiais gréficos para fornecer
uma sabedoria ainda mais clara sobre ensino e aprendizagem]...].
(KAHN, 2004, p.36 — traduc&o livre dos autores)

A referida autora, outrossim, faz uma breve discusséo sobre
0 pensamento atual acerca desse instrumento didatico, os portfélios
(eletrbnicos), no ensino superior, apresentando suas vantagens e as
estratégias® para desenvolvé-los:

A estrutura e as capacidades da web tém o potencial de
sustentar os aspectos formativos dos portfélios de ensino.
Como um desenvolvedor de portfdlio cria hiperlinks, menus
e outras ferramentas de navegacdo, bem como arranjos
hierérquicos de informagbes e materiais, o processo, que é
muito diferente daquele de criar um documento linear em papel,
pode estimular novos pensamentos, perspectivas e intuigoes.
E a disponibilidade de multimidia - por exemplo, videoclipes de

8 Aautora aponta, também, o que denomina de “as possiveis armadilhas”, quando se usam
os portfélios eletronicos.
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uma sessao de aula - fornece um rico conjunto de materiais nos
quais basear a reflexdo. (KAHN, 2004, p.36 — traducao nossa)

A autora argumenta, também, que o uso de portfélios pode
publicizar o ensino, colaborar para a avaliagdo dos pares e permitir
uma aprendizagem coletiva.

O portfélios eletrénicos permitem publicizar o ensino, “abrindo
as portas da sala de aula” ao coloca-la na web e os tornando
ainda mais acessiveis a colegas e outras pessoas do que 0s
portfélios em papel. [...]Jao colocar um portfélio de ensino na
web, um membro da faculdade d4 um passo crucial para tornar
seu trabalho publico e disponivel para que outros comentem e
aprendam. (KAHN, 2004, p.36 — tradugao nossa)

Thomas Hatch, apud Kahn (2004, p.7, tradug&o nossa), destaca,
em um ensaio sobre portfélios de cursos online, a concluséo seguinte:

a medida que mais professores tornam as representagoes
de seus cursos disponiveis publicamente pela web, teremos
oportunidades crescentes de olhar através das experiéncias
de muitos professores diferentes trabalhando em muitas
disciplinas e contextos diferentes, para generalizar a partir
dessas experiéncias e para desenvolver, explorar e desafiar
novas ideias e teorias sobre ensino e aprendizagem.

Tal possibilidade didatica pode promover uma educagéo a
servico das aprendizagens, vista por meio de dois diferentes aspectos
—melhorando o aproveitamento dos(as) estudantes e disponibilizando
os e-portfélios publicamente —, ao publicizar os saberes docentes
e discentes expressos nas producdes académicas suscetiveis a
apreciagcdo, modelos novos do processo de ensino e revisdo do
trabalho pedagdgico entre os pares.
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O USO DO PORTFOLIO E A
AVALIACAO NO ENSINO SUPERIOR:
BENEFICIOS E DIFICULDADES

Os beneficios e as dificuldades, no uso do portfélio como um
processo avaliativo, tém sido cada vez mais investigados em todo o
mundo. Seldin (2004) relata que a partir da década de 90, houve um
movimento nacional, no ensino superior, em direcdo ao uso dos
portfélios, o qual apresentou um aumento sem precedentes; € mesmo
com dificuldades em obter nimeros confiaveis desse aumento, estima-
se que os portfélios estejam presentes em mais de 2.000 faculdades e
universidades nos Estados Unidos e no Canada (onde sdo chamados
de dossiés de ensino), paises que estao experimentando fazer uso de tal
instrumento avaliativo. Tais experiéncias nao estao restritas a América do
Norte, mas apresentam-se como um movimento mundial, com registros
do uso de portfélios em instituicdes de ensino na Austrélia, Quénia,
Inglaterra, Africa do Sul, Finlandia, Israel e Malasia. Em pesquisarecente,
Ambrosio (2009) encontrou novos exemplos do uso de portfdlios em
diferentes universidades da Europa, América do Norte, Australia e Asia.
Nesta obra, apresentamos alguns achados da referida pesquisa.

Yang, Tai e Lim (2016) apresentam resultados qualitativos,
por meio de anélise de entrevistas com estudantes, graduandos
selecionados de um estabelecimento de ensino superior em Hong
Kong. Afirmam os autores que os portfélios sdo uma forma de
avaliagéo auténtica, com fungdes formativas, composta pela exibigao
e compartilhamento de diferentes conhecimentos, documentando
processos de aprendizagem reflexiva. Essa ferramenta serve para
conectar a aprendizagem em varios estagios e permite um constante
feedback. Na instituicdo supracitada, os portfélios se tornaram parte
das tarefas avaliativas do processo de ensino/avaliagdo em trés
cursos principais para estudantes do primeiro ano. As descobertas
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revelaram, também, que faltavam varias condigbes necessarias
para que se promovesse a aprendizagem produtiva nos cursos
pesquisados, tais como:

1. reforco do papel formativo dos portfolios por meio de um projeto
de avaliacédo coerente;

2. encorajamento dos(as) estudantes para desenvolverem tarefas
académicas mais auténticas, com o interesse em maximizar
suas aprendizagens;

3. envolvimento dos(as) estudantes ao desenvolverem uma
aprendizagem reflexiva e autorreguladora como processo
essencial do conhecimento;

4, fornecimento de feedback construtivo para suporte sustentado
de aprendizagem; e

5. suporte para a autonomia dos(as) estudantes, por intermédio da
facilitagao da construcéo de conhecimento colaborativo.

Para os referidos autores, a falta dessas condigbes impediu 0
envolvimento ativo dos(as) estudantes no desenvolvimento das tarefas
que possuiam o portfolio como suporte, e entao, sugeriram estratégias
relevantes para os(as) docentes na instituicao em questao.

Stansberry e Kymes (2011), por meio de uma andlise de
dados quantitativos e qualitativos, apresentam um processo vivido
por setenta e oito professores(as), ao criarem carteiras eletronicas*
durante sua participagdo em um curso de educacao, em nivel de pés-
graduacgao. Os dados da pesquisa foram explicados em termos da
teoria de aprendizagem transformacional de Mezirow®, dividida em trés
dimensoes: a psicoldgica (alteragbes na compreensao de si mesmo),

4 Qutro nome que encontramos na literatura como sindénimo de e-portfolio.
5 Teoria de aprendizagem transformadora de Jack Mezirow (2000).
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as conviccoes (revisdo dos sistemas de crencas) e as comportamentais
(mudancas no estilo de vida). Embora nem todos(as) professores(as)
estivessem prontos(as) para utilizarem o processo de desenvolvimento
dos portfélios com seus estudantes, outrossim, passaram pelo
processo de criarem os seus proprios portfélios. As autoras chamaram
de “a maior questao” o que acontece com os(as) professores(as) que
investem na criacdo de um portfélio eletrénico, por intermédio das
tecnologias, e afirmam que:

. os portfélios eletrbnicos séo capazes de transformar o processo
educativo e de produzir uma experiéncia avaliativa mais auténtica
com seus/suas proprios(as) estudantes;

. os(as) estudantes adquirem proficiéncia ao usarem o portfélio,
considerado como ferramenta de desenvolvimento do ensino;

. os(as) professores(as) descobrem, também, as principais
concepgoes filosdficas relacionadas ao uso do e-portfélio;

. o contelido, abordado por meio de portfélio especifico, e o
formato do curso, por meio da colaboracéo, reflexdo critica,
discussdo de apoio e a construgdo de experiéncias de
aprendizagem etc. facilitaram a aprendizagem transformadora.

Garis (2007), em seu artigo intitulado e-Portfolios: Concepts,
designs, and integration within student affairs, ao acompanhar as
ideias das autoras citadas, fornece-nos uma visao geral dos conceitos
e processos académicos registrados nos e-portfolios elaborados
pelos(as) estudantes, apontando que eles podem ser contidos por:

Artigos excelentes, relatérios de laboratoério, apresentacoes
orais e outros cursos trabalhos; fotos de estudos no exterior,
estagios e outras experiéncias essenciais; reflexbes sobre
relacionamentos e experiéncias importantes; simpdsios,
conferéncias ou apresentacdes; atividades de educagao
experiencial, como aprendizagem de servico e um projeto
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de pesquisa cultural integrativa; ensaios de inscricdo para
posigdes de lideranga; como consultor residencial ou lider de
pares; autoavaliagéo por atletas com treinadores. (GARIS, 2007
p.11, tradugdo nossa)

O autor supracitado finaliza o artigo apontando o e-portfélio como
um relevante veiculo de informagao e comunicagao dos conhecimentos
desenvolvidos pelos(as) estudantes durante o processo académico e
refere-se, também, a acreditacéo, dando visibilidade aos seguintes
aspectos da carreira profissional, ao afirmar que o(a) discente deve:

1. adquirir diferentes conhecimentos ao longo da experiéncia na
faculdade;
2. familiarizar-se com a variedade de oportunidades e experiéncias

em apoio ao desenvolvimento de habilidades que s&o desejaveis
para os estudantes;

3. tornar-se proativo no planejamento de um conjunto de
experiéncias e aquisicdo de habilidades ao longo do curso na
faculdade, para apoiar seus planos de carreira. (GARIS, 2017,
p.14 — traducao nossa)

Isso posto, Garis descreve um modelo que apresenta uma
série de dimensdes para a categorizacdo de um sistema educativo
relativo ao uso do e-portfolio e faz observacbes sobre a importancia
de entender os assuntos estudados, inclusive o sistema de portfolio
eletrbnico nos programas de ensino, com diferentes possibilidades
de usos académicos dessa ferramenta. Ademais, o autor aponta os
e-portfélios como ferramentas poderosas que ajudam os estudantes
universitarios no desenvolvimento de aprendizagens académicas
adequadas e tao necessarias para o bom desenvolvimento pessoal,
inclusive na carreira profissional, além de serem uma forma importante
de apresentacédo dos(as) académicos(as) para o mercado de trabalho.
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Barbera(2008) também apresenta uma aplicagdo alternativa
para o uso do portfdlio, em contexto de avaliagdo, para estudantes
universitarios na Universidade Aberta da Catalunha e na nova
Southeastern University da Flérida. Um conceito baseado na
colaboragao estudantil (chamado netfdlio) é desenvolvido pela autora
e difere do classico conceito de portfélio eletrénico. O uso de um
netfélio, em uma sala de aula virtual, é explicado por intermédio de um
estudo exploratério.

A autora afirma que um netfélio é mais do que um grupo de
carteiras eletrbnicas, porque oferece aos(as) estudantes um melhor
entendimento do objetivo da aprendizagem e promove a autorrevisao
por meio de sua participagdo na avaliagdo da aprendizagem de
outros(as) alunos(as), conforme indicado nos netfdlios destes.
Cada aluno(a) avalia o trabalho de seus colegas e, a0 mesmo
tempo, estd sendo avaliado(a). O processo cria uma cadeia de
coavaliadores(as), facilitando um processo mutuo e progressivo e
de melhoria das aprendizagens.

Concluiu-se, pois, que o webfdlio possibilita a producdo de
um hipertexto e a articulacdo entre os temas analisados pelos(as)
participantes, e também constitui uma alternativa valiosa para o
processo de aprender, ensinar e avaliar, ao detectar os pontos fortes
dessa realidade, ao extrair informacgdes daquilo que ainda precisa ser
substanciado e o que deve ser enfatizado, ao estimular aautorregulagao
e a coparticipagao dos estudantes nos processos avaliativos.
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Neste capitulo, fazemos uma revisdo da literatura focada nos
aspectos abordados pela obra, quais sejam: o ensino da Fisica no
ensino superior, por intermédio das TDICs no processo educativo, e o
uso da plataforma digital Edmodo.

O ENSINO DA FISICA NO ENSINO
SUPERIOR, A AVALIACAO E O USO DAS
TECNOLOGIAS NO PROCESSO EDUCATIVO

Os estudos relacionados ao ensino superior e a agdo docente
e didatica destacam a avaliacdo como uma abordagem significativa
para a tessitura de novas relagdes sociais entre docentes e discentes
(CUNHA, 2004). Sabe-se que estudantes e professores(as) universi-
tarios(as) estédo submetidos(as) a mudangas no campo educacional,
a avaliagOes internas e externas, mas que também conhecem as difi-
culdades para implementa-las. O ensino superior ndo esta isento dos
problemas mais gerais constatados nesse campo e a avaliagao, tanto
na teoria, quanto na pratica, nesse nivel de ensino, se reveste de rituais
e atitudes contraditérias e excludentes (CHAVES, 2004).

O ensino de Fisica encara grandes dificuldades ja no ensino
béasico e, por causa disso, também no ensino superior, tal constatacao
nao é diferente. Os maiores indices de reprovagdes se concentram no
ensino dessa disciplina. Os(as) alunos(as) possuem dificuldades para
elaborar relagdes entre os conceitos fisicos e 0 seu proprio cotidiano:

[...] o uso disto em substituicdo das aulas praticas do
laboratério. Nos poderiamos ter mais experiéncias como
esta durante o curso, mas, infelizmente, nao houve em outras
disciplinas durante o curso, desta forma [...]. (Excerto da
entrevista com a estudante 01 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 10 de julho/2017)
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O excerto da entrevista destaca uma das muitas variaveis
didaticas que interferem na aprendizagem dos contelidos de Fisica,
as quais sdo apontadas em varios estudos, entre estes, o de Santos,
Gomes e Praxedes (2013). Outra dificuldade, no ensino/aprendizagem
de Fisica, esta no fato de se valorizar mais o resultado (Unico) final do
que o processo de buscas (tentativas reflexivas) do(a) estudante ao
executar um exercicio que compde a avaliagao.

Moreira (2013, p. 2) afirma que o ensino de Fisica, atualmente,
“esté centrado no docente, ndo no aluno”. Desta forma, para o referido
autor, o ensino detal disciplina deveria produzirumarelacéo pedagogica
— docente/discente — que colaborasse para que o(a) estudante
produzisse seu préprio caminho de conhecimento e ndo se restringisse
a ter respostas prontas, aquelas dadas pelo(a) professor(a), como
ocorre na prética tradicional de ensino. Nesta perspectiva educativa,
torna-se essencial que os(as) estudantes entendam o processo
cognitivo que os(as) fez chegar a determinado resultado.

A fim de minimizar esse aspecto, Barros, Valle, Silva, Tagliati
e Remold (2013), que também apontam essa dificuldade no ensino
da disciplina de Fisica, defendem que esta deve estar envolta de
sentido, desde a sua abordagem por parte do(a) professor(a), e,
principalmente, na escolha da forma de como este(a) desenvolvera
as avaliacOes, as quais, certamente, serdo realizadas por meio de
registros e relatorios diversificados.

Sobre isso, Villas Boas (2004) afirma que o(a) discente deve
estar ciente dos motivos pelos quais ele estd sendo avaliado;
assim, o(a) professor(a) deve expressar o porqué, o quando e
0 como relativos a avaliagdo para o(a) aluno(a). Moreira (2013,
p.03) concorda com esta ideia e completa: “a interagcdo cognitiva
entre conhecimentos novos e prévios é a caracteristica chave da
aprendizagem significativa e com significado, da compreenséo, da
capacidade de aplicacéo e de transferéncia”.
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Diante dos problemas enfrentados por essa éarea do
conhecimento, fica evidente a necessidade do uso de novas
metodologias educativas, que incorporem o uso das TDICs a servigo
das aprendizagens.

O PROCESSO EDUCATIVO E OS
RECURSOS TECNOLOGICOS

Um dos principais recursos tecnoldgicos utilizados, atualmente,
com uma fungédo educacional, sdo as multimidias. Estas podem,
se bem organizadas, proporcionar outras formas de visualizagao,
contextualizar o conhecimento e auxiliar na construcdo de novos
sentidos e significados relativos a educagéo. Moran (2015), indo ao
encontro desta ideia, adverte sobre a importancia do fato de que os
processos para organizar o curriculo, as metodologias, os tempos e 0s
espacos precisam sejam revistos, defendendo que a tecnologia pode
ser capaz de fazer a integracao de todos 0s espagos e tempos.

O ensinar e aprender acontece numa interligagao simbidtica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e
mundo digital. Nao sdo dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla,
hibridiza constantemente. Por isso a educagao formal é cada
vez mais blended, misturada, hibrida, porque nao acontece sb
no espaco fisico da sala de aula, mas nos multiplos espacos do
cotidiano, que incluem os digitais. O professor precisa seguir
comunicando-se face a face com os alunos, mas também
digitalmente, com as tecnologias moveis, equilibrando a
interagcado com todos e com cada um. Essa mescla, entre sala
de aula e ambientes virtuais é fundamental para abrir a escola
para 0 mundo e para trazer o mundo para dentro da escola.
Uma outra mescla, ou blended é a de prever processos de
comunicacdo mais planejados, organizados e formais com
outros mais abertos, como 0s que acontecem nas redes sociais,

39




onde ha uma linguagem mais familiar, uma espontaneidade
maior, uma fluéncia de imagens, ideias e videos constante.
(MORAN, 2015, p. 2)

Sancho (1998) organizou uma obra intitulada Por uma tecnologia
educacional, que enfoca, de forma critica e reflexiva, algumas
concepcdes, conceitos de tecnologias e a melhor forma de escolher
0S recursos tecnolégicos que sejam, realmente, Uteis e adequados
para a educagéo, num mundo carregado de ambivaléncia. Os diversos
capitulos dessa obra ddo uma visdo ampla e contextualizada tanto
do que representa a educacao mediada pela tecnologia, como das
diferentes possibilidades de aplica-la ao ensino e a aprendizagem,
tais como: o uso de material impresso, de recursos audiovisuais €
de informatica, de sistemas multimidia, de autoaprendizagem e de
formacdo a distancia, assim como aqueles aspectos relacionados
a avaliagdo, a pesquisa nos meios e materiais de ensino, inclusive
no ambito das necessidades educacionais especiais. A seguir,
destacamos 0s conceitos e visdes de alguns(algumas) autores(as)
que compuseram a obra supracitada.

Segundo Pina(1998), o termo multimidia abrange concepgodes
muito diferentes.

“[...] basicamente podemos definir um sistema multimidia
como aquele capaz de apresentar informagao textual, sonora
e audiovisual de modo coordenado: gréficos, fotos, seqiiéncias
animadas de video, graficos animados, sons e vozes, textos]...]
(PINA, 1998, p. 211).

Cano (1998) discute acerca dos recursos em informéatica
e dos contextos de aprendizagem, a medida em que apresenta
0s novos ambientes tecnolégicos como possiveis facilitadores
das aprendizagens.

As chamadas linguagens de autor parecem estar contribuindo
para superar a eterna dialética entre usuarios e programadores;
as novas possibilidades que os sistemas multimidia oferecem
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estdo ajudando a resolver a “frieza” que alguns programas
apresentavam; novos ambientes exploratérios atuam como
facilitadores da aprendizagem, tornando-a muito mais
motivadora (Cano, 1998, p.176).

Segundo a autora citada, os softwares educativos s&o recursos
facilitadores da aprendizagem, definindo-os como um “conjunto de
recursos informaticos projetados com a intencdo de serem usados em
contextos de ensino e de aprendizagem, com finalidades diversas - da
aquisicao de conceitos até o desenvolvimento de habilidades basicas
ou a resolugao de problemas” (CANO, 1998, p.169).

Ja no capitulo escrito por Pastor(1998), destaca-se a utilizacao
dos recursos tecnoldgicos como resposta a diversidade e ressalta-se
que o imperativo tecnolégico, orientado pelo imperativo do progresso,
leva ao desenvolvimento de novos instrumentos para o ensino:

O imperativo tecnolégico leva (Alvarez, Martinez e Méndez,
1993) ao desenvolvimento de novos avangos, nao tanto para
resolver problemas, mas orientado pelo imperativo do progresso.
Ou seja, a tecnologia gera novos avangos ou instrumentos n&o
para dar resposta as necessidades das pessoas, das diferentes
pessoas que convivem em uma comunidade ou cultura,
mas O processo costuma ser o inverso. S&o gerados novos
instrumentos, avangos sociotecnologicos que logo podem ser
aproveitados para fins diferentes dos previstos ou que precisam
ser adaptados, porque da maneira como foram concebidos
nao levam em consideracao a diversidade da populacao que
constitui essa comunidade. (PASTOR, 1998, p. 238)

Entretanto, para que os(as) docentes fagam uso dos multiplos
registros, que podem possibilitar diferentes tipos de letramentos, torna-
se necessario que tenhamumaformacgéo adequadainicial e continuada,
capaz de potencializar seu trabalho no sentido de os familiarizar com os
novos recursos digitais. Assim sendo, podem informar-se, comunicar-
se e expressar-se usando as novas modalidades de comunicagao

¢ ALVAREZ, A.; MARTINEZ, A.; MENDEZ, R. Tecnologia em accién. Barcelona RAP, 1993.
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seguintes: processador de texto, internet, web, e-mail, bate-papo, lista
de discussao, hipertexto, blog, video blog e as diferentes plataformas
virtuais (ANDRADE, AMORIM & AMBROSIO, 2016). E importante
observar, também, que a definicdo do termo multimidia abrange
concepgdes muito diferentes, segundo Pina (1998, p. 211):

“[...] basicamente podemos definir um sistema multimidia
como aquele capaz de apresentar informagao textual, sonora
e audiovisual de modo coordenado: gréaficos, fotos, seqléncias
animadas de video, graficos animados, sons e vozes, textos|...].

No capitulo escrito por Roca (1998), aborda-se a autoformacéo
e aformagéo a distancia, ressaltando a importancia da formagéao inicial
e continuada para o desenvolvimento profissional e institucional.

As necessidades de especializagdo na formacao inicial e de
requalificagao profissional na formagao continuada sao cada
vez mais imprescindiveis na sociedade atual. A formagao
continua no local de trabalho e a autoformagéo no decorrer
da carreira profissional tornam-se elementos essenciais para o
desenvolvimento institucionall...]. (ROCA, 1998, p. 202)

Concordamos com Roca, quando se refere a uma formagao
adequada —inicial e continuada — para que haja um bom desempenho
institucional e a colaboragao para a autoformagao no decorrer da
carreira. Para Marinho (2015b), estas novas possibilidades de
comunicagéao/informacéao, pormeiodousodasdiversas midias sociais,
os softwares livres, permitem a acessibilidade a um grupo maior de
pessoas, porque oportunizam o acesso a diferentes informacoes
e facilitam, se o uso dessa ferramenta for bem mediada, novos
conhecimentos e competéncias para os profissionais de educagao.
Em outro artigo, Marinho (2015a) adverte que, para n&o utilizarmos
as TDICs inadequadamente (por exemplo, apenas para transmissao/
reprodugéo de conteldos em sala de aula), torna-se necessario
aprender como se usam as ferramentas digitais de comunicacao
e informacdo, de forma que estas estejam interconectadas a
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metodologias de aprendizagens, indo ao encontro do que defende
Cool et al. (1998) em relacdo as tipologias dos conteldos. Estas
competéncias deveriam ser aprendidas e desenvolvidas no ensino
superior, na formacéao inicial, fundamentando os(as) licenciados(as)
para o uso adequado das ferramentas digitais, em suas diferentes
aprendizagens. Para tanto, & necesséario desenvolver diferentes
habilidades que permitirdo a aquisigcao de diversos registros, como
0s seguintes: digital, imagético, sonoro, informacional.

Para que os(as) docentes facam uso dos multiplos registros, os
quais podem possibilitar os diferentes tipos de letramentos que devem
ser trabalhados no campo educacional, torna-se necessario que
educadores(as) e estudantes se familiarizem com os novos recursos
digitais e busquem se informar, se comunicar com seus pares, para
que expressem suas ideias, usando as seguintes modalidades de
comunicacgao: processador de texto, internet, web, e-mail, bate-papo,
lista de discussao, hipertexto, sd (cartdo de memoria) blog, video
blog e as diferentes plataformas digitais disponiveis atualmente. Um
olhar docente diferenciado para a cena pedagoégica pode provocar
a criatividade e a ousadia, além de colaborar para que docentes e
discentes sejam capazes de refletir a respeito de suas préticas
escolares e seus ensinamentos em sala de aula.

Este estudo é importante por buscar a interlocucdo dialdgica
entre a escola, a vida, os conteldos da cultura selecionados previa-
mente, segundo determinadas inten¢des para uso em situagoes de
ensino e aprendizagem, com concepgodes, valores, crengas, experién-
cias, recursos, tecnologias, estratégias pedagogicas mobilizadas em
situagdo pedagogica de sucesso. Para Aimeida e Valente (2011), a
mudanga na aprendizagem, por meio das tecnologias, revela novas
formas de aprender, construir e reconstruir conhecimento, por meio do
webcurriculo, conforme denominacéo de Aimeida e Silva (2010):
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[...JO webcurriculo potencializa a criagdo de narrativas de
aprendizagem (GOODSON, 2007), o protagonismo pelo
exercicio da autoria, o didlogo intercultural (MOREIRA, 2007)
e a colaboragéo entre pessoas situadas em diferentes locais
e a qualquer tempo. [...]O desenvolvimento do webcurriculo
propicia a articulagdo entre os conhecimentos do cotidiano
do universo dos alunos, dos professores e da cultura digital
com aqueles conhecimentos que emergem nas relacdes de
ensino e aprendizagem e com 0s conhecimentos considerados
socialmente validos e sistematizados no curriculo escolar (SILVA,
1995). Os registros dos processos e producdes desenvolvidos
pelos sujeitos do ato educativo permitem identificar o curriculo
real (ALMEIDA, 2010), que decorre da recriagdo do curriculo na
acao. (ALMEIDA; SILVA, 2011, p. 9)

Para as autoras, o webcurriculo envolve processos que
vao além das midias e tecnologias, pois articula cultura, contexto,
tempos, espagos, relacdes politicas, culturais e sociais, objetivos
educacionais e pedagogicos, diferentes modos de apropriacao, de
letramentos, de valores e atitudes dos sujeitos envolvidos. Outrossim,
o webcurriculo ndo é sé a informatizacdo do ensino, mas também
representa a integragao curricular abrangendo a tecnologia e toda
sua multiplicidade de linguagens.

E importante destacar que de uma forma geral, 0 processo edu-
cativo, em suas multiplas formas, deve estar a servigo do desenvolvimen-
to e da autonomia/autorregulagao dos sujeitos aprendizes em condicoes
normais e daqueles com necessidades especiais.

Entendendo-se a educacdo como uma atividade social com
conseqUéncias tanto no plano individual, como no social, e
intrinsecamente politica, “ao afetar as oportunidades vitais
daqueles que intervém no processo, na medida em que
afeta 0 seu acesso a uma vida interessante e um bem-estar
material” (Carr e Kemmic, 1988, p. 56), esta deve conseguir
fazer com que os alunos desenvolvam um nivel de autonomia e
independéncia pessoal satisfatério e preparar estes individuos
com necessidades especiais para participarem no mundo
profissional e no seu ambiente sociocultural, proporcionando-
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lhes e garantindo-lhes os recursos adequados de acordo com
0 momento em que vivem. (PASTOR, 1998, p. 239)

Essa forma de mediar o conhecimento, por meio de multiplos
recursos tecnolégicos, com acessos diferenciados, para estudantes
com necessidades especiais, em diferentes tempos e espacgos,
objetos de aprendizagens e formatos de registros — ensinando,
aprendendo e avaliando —, pode permitir que a educacao, tanto
presencial, quanto a distancia (hibrida ou nao), desvele momentos
relevantes de producdo cultural, artistica, criativa e inovadora e
colabore com os registros deste processo para disseminar o saber
de forma inclusiva. Nesta concepcao, corrobora o entendimento de
que “[...] aintervencédo educacional, em uma sociedade tecnolégica
diversa, tem a obrigacao de garantir 0 aproveitamento dos recursos
tecnolégicos como caminho de acesso a participagao dos sujeitos na
construcao da sua cultura.” (PASTOR, 1998, p. 239)

EXPERIENCIAS EXITOSAS COM O USO DAS
TECNOLOGIAS NO ENSINO SUPERIOR

Atualmente notamos, mesmo que de forma muito timida, o
estimulo para que os trabalhos universitarios sejam feitos em diferentes
formatos, como, por exemplo, nas fotonovelas, nos webfdlios brincantes,
nos videoclipes, no You Tube, em blogfélios, entre outros formatos
criativos, nos quais se usam as TDICs (AMBROSIO, 2017a; 2018).

Em pesquisa realizada por Ambrésio e Ferreira (2020), foram
criados e experimentados diferentes jogos educativos de tabuleiros,
com cadernos didaticos especificos que podem ser baixados
virtualmente, com acesso aos videos de cada jogo, os quais explicam
como se joga, qual a intencionalidade das cartas etc.. Unindo os jogos
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didaticos aproposta do E-portfélio Brincante, os autores discutemtemas
complexos — Feudalismo, Primeira Guerra Mundial, Sustentabilidade
e Género. Destaca-se, a partir de uma concepcdo humanizadora, o
processo educativo e interativo dos jogos e com 0s jogos, por meio
dos seguintes eixos didaticos:

. a dimenséo politica da agéo docente brincante;

. 0s recursos didaticos e a expressao do saber;

. a vivéncia de uma nova relagdo com o conhecimento; e

. a avaliacdo, por meio de estratégias mais autbnomas,

desenvolvidas nas perspectivas interdisciplinares, hipertextuais
e metacognitivas, alinhadas a cibercultura.

Os jogos (tabuleiros e cartas), o ebook da pesquisa, 0s
cadernos didéticos, os videos, dentre outros materiais didaticos, estao
disponiveis para download e uso na sala de aula e/ou outros espacos
educativos por meio do site www.e-corpobrincante.ufop.br

Na mesma linha de pensamento, Lima e Moita (2011, p.132)
destacam que as “metodologias que fagam uso de jogos despertam
o aluno para a aprendizagem dos conteddos escolares, tendo por via
um recurso tecnoldgico atrativo e prazeroso para o desenvolvimento
de habilidades cognitivas”. Tais pesquisadoras, ao elaborarem seus
estudos no que diz respeito ao ensino de Quimica, afirmam que esta
disciplina também enfrenta dificuldades similares as do ensino da
Fisica. Da mesma forma, é necessério que o aluno de Fisica possa
fazer a relagdo entre os conhecimentos adquiridos e a realidade.
Para justificar a importancia de usar uma metodologia mediada pela
tecnologia, elas afirmam que:

A adocéo dos recursos tecnoldgicos na pratica educativa da
disciplina de quimica requer um planejamento, cuja metodologia
esteja centrada na realidade da vida e no social. Destarte, a
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metodologia empregada pelo professor tera por meta envolver
o aluno no estudo da quimica, por meio da andlise e da
elucidagédo dos fendmenos do mundo natural e virtual com as
quais apreenderao os contornos das questdes socioambientais.
Nesse sentido, a educacéo cumprird sua funcéo social, uma
vez que o0 ensino proposto ndo se limita a mera “transmissao”
dos conteldos e das abordagens tratados pela disciplina.
A aprendizagem sera desenvolvida através de uma postura
metodoldgica que se insere na vida dos alunos os e liga ao
contexto tecnolégico. (LIMA E MOITA, 2011, p. 135)

Sobre isso, Kenski afirma também :

As novas tecnologias de informacdo e comunicacéao,
caracterizadas como midiaticas, sdo, portanto, mais do que
simples suportes. Elas interferem em nosso modo de pensar,
sentir, agir, de nos relacionarmos socialmente e adquirirmos
conhecimentos. Criam uma nova cultura e um novo modelo de
sociedade. (KENSKI, 2004, p. 23)

Portanto, além de propiciar a interagdo do(a) estudante com o
meio tecnologico, suas linguagens e outras formas de utiliza-lo — é
uma nova forma cultural de mediagcao escolar —, essa metodologia
permite uma aproximacao com a realidade, tanto porque se usa muita
tecnologia atualmente, quanto porque possibilita outras formas de
exemplificacéo da realidade, para além da analitica, apenas.

Siqueira, Santana e De Melo (2016) realizaram uma pesquisa
analisando uma nova metodologia para o desenvolvimento do
componente curricular de Quimica Analitica I, em uma turma do 6°
periodo, do Curso de Licenciatura em Quimica do IFPE - Campus Vitéria
de Santo Antéo. O objetivo dos(as) professores(as) e pesquisadores(as)
foi colaborar na formacgao dos(as) futuros(as) docentes apresentando
alternativas possiveis para tornar o ensino de Quimica mais agradavel
e contextualizado, para que, de fato, pudesse promover aprendizagens
significativas. Para tanto, utilizaram simulagdes do site PhET Interactive
Simulations, disponivel gratuitamente na internet para a abordagem
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dos temas de solugdes, precipitagao e constante de equilibrio de sais
pouco sollUveis. Essas simulagbes interativas permitem ao usuario
estabelecer conexdes entre os fendmenos reais e a ciéncia basica, por
meio de experimentos propostos e da formulacdo de seus proprios
questionamentos. Destaca-se, como resultado da pesquisa, que os(as)
estudantes se mostraram interessados(as) e receptivos(as) quanto ao
uso do computador em sala de aula, para as simulacdes propostas
por meio do referido software educacional, visto que, tal experiéncia
possibilitou a visualizacdo do fendbmeno da dissociagao de particulas
em solugdes aquosas diferentes e em niveis microscépicos.

Encontramos outras diferentes pesquisas que fazem o uso das
TDICs na sala de aula, no ensino presencial ou a distancia, por meio
de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), usando diferentes
ferramentas didaticas para as aprendizagens — processadores de
texto, internet, e-mail, bate-papo, lista de discussao, hipertexto, blog,
video blog, grupo focal, portfolios, fotografias etc. —, com objetivo
de ensinar diferentes disciplinas: Biologia, na Pontificia Universidade
Catélica de Minas Gerais (Marinho & Lobato,2007); Arte e Educacgéo
(Andrade, Ambrosio & Amorin, 2016), Educagdo do Corpo e
Movimento, Avaliagdo da Aprendizagem, Ensino e Organizacao do
Trabalho Pedagdgico (Ambrésio (2017a, b e c); Histdria (Fonseca,
2017); Linguagem(ns) para formacao de professores(as) da Educacao
Infantil e dos anos iniciais do ensino fundamental (Tolédo, 2017), na
modalidade a distancia, vinculado ao sistema Universidade Aberta do
Brasil (UAB), da Universidade Federal de Ouro Preto.

As pesquisas citadas mostram, em seus resultados, que as di-
versas midias sociais, os softwares livres, permitem a acessibilidade a
um grupo maior de pessoas, propiciam contato com diferentes tipos de
informag&o e facilitam, se bem mediados, novos conhecimentos e com-
peténcias, os quais destacamos: adquirir, avaliar, organizar, interpretar
informagoes, analisar e, também, utilizar diferentes equipamentos eletro-
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nicos para processéa-las. Essas competéncias precisam ser desenvolvi-
das durante a educagao basica e no ensino superior, € as ferramentas
digitais podem auxiliar em diferentes de aprendizagens.

Assim, podemos remarcar a ligagado dos processos vividos
na sala de aula e a importancia de relagdes interativas, de trocas e
negociagdes entre os sujeitos envolvidos com um determinado objeto
de estudo. Destaca-se, ainda, a importancia do protagonismo docente
e discente, no processo de ensinar e aprender, respectivamente,
mediados pela tecnologia.

AS PLATAFORMAS DIGITAIS E A
MEDIACAO TECNOLOGICA

O uso do aplicativo colocou a gente muito mais préxima do
conhecimento, principalmente para quem néo atua na area da
engenharia. Os exemplos da forca centripeta, das coisas do
cotidiano... a gente vivenciou, por meio do aplicativo, estes
conceitos e experiéncias de forma mais clara e tranquila para se
entender. (Excerto da entrevista com a estudante 01, por meio do
aplicativo Google Hangouts, em 10 de julho/2017).

No excerto acima, a estudante 01 se sentiu mais proxima
do conhecimento ao usar um aplicativo de simulacdes na area de
Ciéncias. Outrossim, uma das formas encontradas, como alternativa
pedagoégica € o uso das plataformas virtuais as quais viabilizam,
também, o processo avaliativo por meio dos webfélios e/ou e-portfélios.

Fernandéz(2015)” aponta  exemplos relevantes de

universidades da Europa, Norteamérica, Australia e Asia
que elaboraram plataformas préprias de portfélio digital —

7 FERNANDEZ, C.G (2015). El desarrolo del conocimento metacognitivo con portafolios
digitales en Educacién Superior. Tese (Doutorado) — Faculdad de Educacién, Universidad
de Barcelona, Espanha. Disponivel em: http://hdl.handle.net/2445/97342.
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portfélios académicos e individuais - oferecendo um sistema
de retroaliamentagdo do processo ensino/aprendizagem e
desenvolvimento metacognitivo, das quais citamos: e-tranfélio,
Capetal digital, Competence Portfdlio, Blackboard, MySuff
Portfélio, weblogs, EQqg y Factline, Nottingham’s Passportfolio,
ePet, Blog, Webfolio y Nuventine, eFolio, OSPI, ePearl,
Kalamazoo’s Portfdlio, Diagnéstico Digital Portfélio, Mahara,
Special ePortfolio. Na América Latina € mais comum o uso da
plataforma Moodle para desenvolvimentos dos cursos virtuais.
(AMBROSIO & SANCHO, 2019, p. 647)

Como apontado pelas autoras, o portfélio digital pode ser
realizado usando os recursos de diferentes plataformas virtuais e
de aplicativos, e se torna, para os(as) estudantes e docentes, uma
ferramenta pedagdgica de registros diversificados e diferenciados.
Bernal (2004) listou 37 plataformas virtuais® que podem ser baixadas
gratuitamente ou por meio de planos pagos, dentre estas - Com8s,
Schoology, Lectrio, Udemy, Twiducate, Moodle, Grouply. Citamos
algumas destas plataformas, a titulo de exemplo, pois o processo
de criagdo e acessibilidade as novas plataformas seréo, a cada
dia, mais dinamicos, e é possivel que surjam varias outras. Tais
plataformas podem colaborar no processo ensino/aprendizagem, nas
modalidades presencial, a distancia ou hibrida. Nesta obra, vamos
mostrar o exemplo de uma préatica educativa exitosa desenvolvida na
plataforma digital Edmodo. Para Bernal (2004), tal plataforma facilita
a comunicacao e a interagdo virtual, como complementos de uma
interacao presencial, e completa:

E um ambiente de aprendizagem onde 0s envolvidos podem ser
diretores, professores, estudantes e até mesmo os pais. Também
contém aplicativos que reforgam as possibilidades de exercicio das
habilidades intelectuais, além de se tornar uma opgédo saudavel
de lazer. A plataforma Edmodo também possibilita monitorar a
interacdo dos participantes por meio das estatisticas que dela
podem ser extraidas. (BERNAL, 2004, p. 1, tradugdo nossa)

8 Informagdes completas disponiveis em: http://tics-ti.blogspot.com/2014/05/30-plataformas-
virtuales-educativas.html
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Todo trabalho didéatico, para uso em ambientes virtuais, com
tais plataformas, exige uma acéo pedagdgica, no sentido de promover
um adequado processo educativo, como aponta Valente (1999):

[...] Aimplantacao de novas ideias depende, fundamentalmente,
das agbes do professor e dos alunos. Porém essas agoes,
para serem efetivas, devem ser acompanhadas de uma maior
autonomia para tomar decisdes, alterar o curriculo, desenvolver
propostas de trabalho em equipe e usar novas tecnologias de
informagao [...]. (VALENTE 1999, p. 41)

Assim sendo, o que destacamos, brevemente, € que as
novas tecnologias comporao, cada vez mais, 0 ambiente escolar,
implicando mudancas nas acgbdes didaticas dos(as) docentes e nas
metodologias de ensino, uma vez que podem se tornar aliadas dos
processos cognitivos. Da mesma forma, novos paradigmas cognitivos,
certamente, repercutem nas concepgdes e praticas de ensino,
destacando-se 0 peso que passa a ganhar o desenvolvimento de
habilidades intelectuais, das estratégias de ensino e aprendizagem.

O uso de tais plataformas possibilita, também, diferentes
formas de registros no processo educativo — chats, mensagens, envio
de tarefas, wiks — e podem colaborar para a construcao de saberes
diversos, além de serem usados no processo avaliativo.

Segundo Ambrésio (2017), o ambiente virtual de aprendizagem
(AVA) disponibiliza uma diversidade de ferramentas, as quais podem
ser usadas de acordo com os tipos de agdes de aprendizagem e tém
como referéncia a tipologia dos conteddos (COOL et al, 1998).

A avaliacdo pode ser feita por meio de diferentes ferramentas
disponiveis e descritas por Ropoli (2007, p. 47), como mostra a sintese
apresentada no organograma a seguir (Fig.1).
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Figura 1 - Organograma das ferramentas de informacéao e
comunicagao disponiveis nas plataformas digitais

*Permitem ao professor disponibilizar o programa, o contetido e as atividades propostos para o

Ferramentas del  CFS0-

Autoria

530 espagos reservados para os alunos entregarem os trabalhos desenvolvidos, a partir das

Ferramentasde| Atividades propostas.

Publicagio

«Fornecem dados quantitativos sobre o acesso dos(as) alunos/as ao curso, tais como

quantidade de acessos, data do tltimo acesso, quantidade de participacdo nos féruns,
Ferramentas | Quantidade de mensagens enviadas, entre outros. Esses dados quantitativos, associados aos
Estatisticas dados qualitativos, auxiliam o professor para fazer a avaliacdo do processo do aluno no curso.

» Permitem estabelecer um processo de interagdo entre todos envolvidos no curso: professor e

Ferramentade| 21UN0, aluno e alune, aluno e pofessor.

comunicacio

Fonte: Imagem elaborada pelos autores: adaptacéao dos conceitos de Ropoli (2007).

A comunicagéo com os(as) estudantes pode ser assincrona -
feita por meio do correio eletrénico (e-mail), agdes de aprendizagens,
wiks e foruns, e também, pela comunicacéo sincrona, por meio de
chat, videoconferéncia e webconferéncia (ROPOLI, 2007). Por causa
da pandemia da Covid-19 que assolou 0 mundo, no ano de 2019,
e sobretudo em 2020, diferentes plataformas de videoconferéncia®
tiveram o acesso intensificado, como apoio e suporte de comunicacao e
ensino, no processo educativo on-line. Listamos, a seguir, as principais
plataformas que podem ser baixadas e usadas como ferramentas
didaticas no processo educativo.

® Para mais informagbes, consultar o site em: https://tudodeshare.com.br/blog/10-
ferramentas-de-videochamada-para-fazer-reunioes-online/.
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1-Zoom

Site: https://zoom.us/pricing

2 — Google Meet

Site: https://gsuite.google.com/products/meet
3 - Skype

Site: https://mww.skype.com

4 — Microsoft Teams

Site:  www.microsoft.com/pt-br/microsoft-365/microsoft-teams/
online-meeting-solutions

5 — Gotomeeting

Site: https://www.gotomeeting.com
6 — Jitsi Meet

Site: https://jitsi.org

7 — Join.me

Site: https://www.join.me/pt

8 — Zoho Meeting

Site: https://www.zoho.com/meeting
9 - Cisco Webex

Site: https://www.webex.com.br

10 — Google Hangouts

Site: https://hangouts.google.com
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Existem outras plataformas disponiveis, além das supracitadas,
e que sao ferramentas importantes para se debater um tema de uma
disciplina; fazer palestras, aulas e/ou seminarios virtuais; dar orientagéo
paraelaboracaodetrabalhosindividuais eemgrupo dos(as) estudantes;
fazer reunidbes pedagodgicas e administrativas, videoconferéncias,
conferéncias pessoais com video, dudio, compartilhamento de tela, de
documentos, com recursos de colaboracdo em grupo, para um publico
de 100 a 250 participantes. Assim sendo, tais recursos possibilitam
0 acesso aos dados necessarios para monitorar as aprendizagens;
possibilitar os feedbacks e detectar fragilidades no ensino; fazer
orientagOes especificas e gerais; desenvolver registros e avaliagbes
em cursos e disciplinas. Entretanto, os instrumentos a serem usados
para realizar a avaliagdo dependerdo das escolhas feitas pelos(as)
docentes e podem ter a coparticipacao dos(as) estudantes na gestao
das formas de registros avaliativos.
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A gente achou bastante interessante por que foi moderno e a
gente ndo conhecia o aplicativo. Foi interessante para aprender a
Fisica Mecénica e fazer o exercicio de forma on-line - visualizar e
resolver. O professor poderia corrigir, sem usar o papel. Quando
faziamos o uso do aplicativo havia troca entre os colegas. Por
exemplo: sobre o langamento da joaninha e do besouro, para
saber qual o bichinho seria langado fora?

(Entrevista com a estudante 01 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 10 de julho de 2017).

Eu achei bastante interessante quando ele apresentou pra
gente o aplicativo Edmodo, por que possibilitava a gente poder
entregar em horario mais flexiveis, além de digitalizar o material
de uma maneira mais facil. Por exemplo, se eu tivesse que
enviar por e-mail o que fiz no meu caderno tinha que escanear
e fazer todo aquele processo. No Edmodo nao, eu tirava uma
foto, tinha meu usuério, n&o tinha problema nenhum... e ele via
na hora. Eu gostei tanto que na época eu fazia inglés e indiquei
para minha professora de inglés poder usar este aplicativo.
Achei muito interessante mesmo. A gente podia tirar duvidas
na hora. Dentro do aplicativo tinha mensagem e a gente podia
trocar mensagens - eu podia escrever para ele e ele para mim
por meio do aplicativo e isso nos aproximava do professor
(Entrevista com a estudante 03 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 12 de junho/2017).

Destacamos, neste capitulo, os caminhos metodologicos
da pesquisa — 0s sujeitos, 0s contextos e a descricdo de como
foi desenvolvido o processo educativo, sendo este registrado,
processualmente, no portfélio digital, durante as aulas de Fisica.
Narramos, também, a forma como ocorreu o planejamento; a
metodologia do ensino; as simulagdes interativas das Leis de Newton,
por meio do site PhET Interactive Simulations; o uso do smartphone
na sala de aula, das listas 1 e 2 das atividades dos conteldos das
ementas; a composigao das listas de atividades no webfélio de
aprendizagem, na plataforma Edmodo; as corregoes; o feedback e a
nova avaliacado das atividades.
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O USO DO WEBFOLIO E DAS PLATAFORMAS
MOODLE E EDMODO NO ENSINO SUPERIOR

Questbes relativas a avaliagdo vém sendo intensamente
discutidas nos ultimos anos, e sabe-se que em algumas universidades,
o webfélio estd sendo usado como instrumento de acompanhamento,
integracao curricular e melhoria do ensino. Embora ndo haja tradicéo
na utilizagao desse tipo instrumento, na educagao superior, por meio
das plataformas virtuais, alguns(algumas) professores(as) de cursos
de formagao docente fazem uso do portfdlio para registro de agdes e
reflexdes, especialmente em estagios supervisionados.

O uso das plataformas virtuais (Moodle e Edmodo, por exemplo)
pode possibilitar a avaliagao por meio dos webfolios e/ou e-portfdlios.
Estas plataformas podem ser usadas tanto nas aulas presenciais,
qguanto nas do ensino a distancia, a partir da participagao ativa dos(as)
estudantes. Assim, esses instrumentos de avaliagdo terdo como base o
detalhamento documentado dos conhecimentos adquiridos pelos(as)
envolvidos(as), com o foco no objetivo das habilidades desenvolvidas
No curso, no processo de elaboracado e selecdo dos trabalhos que irdo
conter o e-portfolio/webfélio.

Aos poucos, no Brasil, essa pratica vem sendo usada na
educacéo superior, no Brasil, e tem, como propdsito, a possibilidade
de levar adiante um processo que reflete a trajetéria da aprendizagem
de cada estudante e dar publicidade as producdes académicas.™

Dando continuidade a investigacao feita durante a realizacao
de seu doutorado, a partir de 2011, um dos autores desta obra, a
professora Marcia Ambrésio, comegou uma experiéncia docente de
confeccéo do webfdlio no processo avaliativo, na plataforma Moodle,

0 Sob este aspecto, a pesquisa de Garis(2007) traz contribuicoes relevantes.
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de oito disciplinas do curso de Licenciatura em Pedagogia e de Pds-
Graduacao Lato Sensu, em Praticas Pedagogicas, na modalidade a
distancia, vinculados ao sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB),
da Universidade Federal de Ouro Preto. De agosto de 2016 a janeiro
de 2017, parte dos dados coletados foram analisados na pesquisa
do PIBIC/CNPg/PROPP/UFOPR a qual teve, como objeto de estudo,
temas relativos a avaliagdo, a mediagao pedagdgica e suas interfaces
didaticas desenvolvidas no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA), no Ensino a Distancia (EaD). Neste processo, observou-se
a elaboracao do planejamento, a metodologia, a inovacéo didatica,
os diferentes usos das tecnologias € a elaboracdo dos webfdlios no
AVA, que resultaram no relatério de pesquisa apresentado a Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduagao (UFOP), na publicacdo de
artigos académicos, capitulos de livros e trés cadernos didaticos,
tais como: Avaliagdo da aprendizagem e o uso do portfdlio/webfdlio
na pratica educativa (Ambrdsio, 2017a), Educacdo do Corpo e do
Movimento e o uso do portfdlio de aprendizagem (Ambroésio, 2017b),
Recreagdo: Jogos e brincadeiras (2017c). No ano de 2009, durante o
estagio pés-doutoral, na Universidade de Barcelona, sob orientagéo
da professora Juana M. Sancho, a referida autora deu continuidade
a pesquisa — longitudinal, qualitativa (analitico-descritiva) —, por meio
da (re-)escrita da experiéncia docente, sistematizando toda a coleta
dos dados iniciada em 2011.

Os registros que foram compondo a tessitura das
disciplinas revelam os sentidos e significados atribuidos
pela docente/discentes e por eles (as) representados(as).
Os resultados apontam que a mediagdo pedagodgica no
AVA desencadeou préticas educativas capazes de instigar
o0 desenvolvimento da metacognicdo, da autorregulacdo, a
criatividade e a originalidade na elaboracéo dos webfdlios das
aprendizagens discentes e desvelam uma docéncia e discéncia
dinamica, investigativa e reflexiva. (AMBROSIO; SANCHO, 2019,
p. 643)
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Nas experiéncias destacadas, os registros definidos como
avaliacéo, e que deveriam conter o webfdlio, foram: a escrita de
atividades académicas e/ou da experiéncia docente, os grupos de
trabalhos presenciais/virtuais, os féruns de discusséo, a pesquisa
dos memoriais académicos etc. que compunham a tessitura das
disciplinas, os quais apontaram os sentidos e significados atribuidos
a docente e aos/as alunos/as, e por eles representados em seus
portfolios virtuais. A metodologia consistiu no fazer e em refazer as
acbes de aprendizagem, 0 que permitiu um estudo acurado dos
diferentes conhecimentos produzidos ao longo das disciplinas.
Como exemplo, foi apresentado o webfdlio interdisciplinar produzido
por duas estudantes, grupo G3, de um dos Polos de Apoio Presencial
(PAP), para as disciplinas Educacgéao do Corpo e do Movimento (EaD
296) e Recreagdo: jogos e brincadeiras (EaD 298) e que foram
disponibilizadas para conhecimento nas plataformas de outros PAPs
para os(as) estudantes do Curso de Pedagogia, disponivel em: http://
fek-pedagogia-cead-u.wix.com/corpo-e-movimento#  (AMBROSIO,
2018). Vale lembrar que o webfdlio ndo é um produto por si so,
mas indica a mudanga e a inovagao na forma como se lida com o
conhecimento na relagao professor/aluno, na modalidade de ensino
a distancia. Ademais, € buscado em fontes diversas e tem os sujeitos
do processo (docente e discentes) situados em espacos significativos
de trocas e colaboracdo, uma vez que os feedbacks passam a ser
responsabilidade de todos (AMBROSIO, 2017; 2017a). Tal experiéncia
de ensino e de pesquisa aponta que os processosfélios, portfélio,
webfdlio, blogfélios, facebookfdlios, sitefdlios etc. apresentam-se
como produtos do processo de ensino e revelam um processo de
aprendizagem significativa, original e criativo. Os(a) estudantes tém a
responsabilidade na composigao das produgbes, porém com pronta
mediagao docente e discente (AMBROSIO, 2017;2017a;2018; 2019).

Esta em fase de edicdo um livro, com publicagéo prevista para
2021, que celebrara a conclusao de todo o trabalho — de uma narrativa
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de ensino, para uma narrativa de pesquisa —, com reflexdes acerca
das novas estratégias pedagogicas e metodolégicas com o uso do
webfélio como ferramenta de avaliagdo, para o desenvolvimento da
metacognicao, em Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

Nesta obra, aqui apresentada, trazemos os resultados da
Pesquisa de Iniciacao Cientifica — PIP-2S/PROPP-UFOP-2016-17"" —,
que teve como objeto de analise a construgao de um portfélio digital
(webfdlio de aprendizagem), em que o cenario s&o as aulas presenciais
para o ensino de Fisica, em um Curso de Engenharia Civil. Durante as
aulas, as ferramentas de mediagao pedagogico/tecnolégica foram o
smartphone, o site Phet Interactive Simulations e a plataforma Edmodo
(AMBROSIO; NICACIO, 2016).12

Nas duas experiéncias destacadas, os registros definidos como
avaliagao deveriam conter o webfdlio e tiveram processos e produtos
diferentes. Na primeira, os webfélios eram elaborados a partir de uma
composicao de escrita/(re-)escrita de atividades académicas e/ou da
experiéncia docente, dos grupos de trabalhos presenciais/virtuais, dos
foruns de discussao, pesquisa e dos memoriais académicos etc., que
foram compondo a tessitura das disciplinas —ao apontarem os sentidos
e significados atribuidos ao(a) docente e aos/as alunos/as, e por estes
representados em seus portfélios virtuais/webfélios. Na segunda, o
webfélio foi elaborado pela composicao das listas de exercicios (listas
1 e 2) - atividades de aprendizagem previstas nos topicos da ementa,
quais sejam: Vetores, Leis de Newton do Movimento; Leis de Newton,
Trabalho e Energia Cinética; Energia Potencial e Conservagao da
Energia; Dindmica do Movimento de Rotagéo; Equilibrio e Elasticidade.
A metodologia, detalhada no préoximo capitulo, consistiu no fazer e
refazer dos exercicos, a medida em que estes eram comparados e

" Os Programas de Iniciagao Cientifica sdo administrados e financiados pela Pré-Reitoria de
Pesquisa e Po6s-Graduagéo da Universidade Federal de Ouro Preto (PROPP-UFOP).

2 A pesquisa foi apresentada no Xlll Congresso Brasileiro de Ensino Superior a Distancia/ll
Congresso Internacional de Educagéao Superior a Distancia, S&o Jodo Del Rei, Minas Gerais.
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discutidos entre os pares, e com o docente, 0 que permitia um estudo
acurado dos assuntos estudados e garantiu as aprendizagens € 0
sucesso no ensino, com elevado indice de aprovagéo.

Nas duas experiéncias destacadas, diferentes conhecimentos
foram produzidos ao longo do ensino das disciplinas. Os materiais
pedagdgicos, elaborados pelo(a) docente e discentes, foram sendo
disponibilizados aos coparticipes nas plataformas Moodle e Edmodo,
durante o desenvolvimento da disciplina. Essas ac¢des produziram
novas relacdbes com o conhecimento, entre docentes/estudantes, e,
consequentemente, instigaram novos elementos de investigacao.

Assim, tentou-se acentuar a ligacdo da avaliagdo com a
importancia das relagbes interativas virtuais, nas plataformas Moodle
e Edmodo, de trocas e negociagdes entre 0s sujeitos envolvidos com
um determinado objeto de estudo (HADJI, 2001). Destaca-se, nestas
duas experiéncias, a importancia do protagonismo estudantil e docente,
respectivamente, no processo de ensinar e aprender no ambiente virtual.

NARRATIVA METODOLOGICA DE
PESQUISA E DE ENSINO

Desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa e quantitativa
(Gil, 2002) por meio de uma observacao participante (Marconi e
Lakatos, 2005), e utilizou-se da observagao participante, feita pelos
pesquisadores em sala de aula. Por meio de um diario virtual (Zabalza,
2004), foram sendo registrados os processos das praticas educativas
e dos conteldos disciplinares e curriculares, desenvolvidos pelo(a)
professor(a) e alunos(a) em sala de aula.
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SUJEITOS E CONTEXTOS

Um dos autores dessa investigacao - o professor Wagner P J. de
S. C. Nicécio, elaborou o projeto "A construgao de um portfolio digital
de aprendizagem nas aulas de Fisica, com a utilizagdo do smartphone,
nas turmas de engenharia”, a ser desenvolvido nas aulas de Fisica,
do Curso de Engenharia, da UNA, em Contagem, Minas Gerais, no
1° semestre de 2016. A proposta do professor foi concebida por meio
da perspectiva metodoldgica defendida na tese de Rezende(2010)
e divulgada na obra intitulada O uso do portfélio no ensino superior
(Ambrosio, 2013), cuja autora, elaborou, também, a pesquisa
apresentada nesta obra.®

Foram selecionadas duas turmas — uma do turno da manha,
com o cddigo EMC2AM-COA, e outra do turno da noite, com o cédigo
ENC3AN-COA, com a participagao de 90 estudantes nessa pesquisa. Os
motivos da escolha especifica dessas turmas foram: maturidade dos(as)
estudantes; envolvimento destes na realizagdo de outros trabalhos
desenvolvidos com o professor; proximidade entre o professor e 0s(as)
estudantes; obstinagao de todos em realizar suas proposicoes; esmero
com que os(as) estudantes dessas turmas realizavam as atividades
que lhes eram propostas; competéncia, entusiasmo e participacéo
desses(as) alunos(as), sempre que eram desafiados(as).

LISTAS DE EXERCICIO DO WEBFOLIO
DE APRENDIZAGEM E ENTREVISTAS

Por meio de uma pesquisa quantitativa, foi feito o controle da
lista livre (12 lista), e foram aplicados exercicios sobre o tema que seria

3 Em 2016, o professor Wagner. PJ. de S. Nicécio recebeu o prémio de melhor professor no
Programa de Mérito Docente do Centro Universitario UNA, Contagem, Minas Gerais.
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postado nowebfélio de aprendizagem (22 lista), o que permitiu comparar
as respostas dos(as) estudantes nas versdes enviadas para posterior
analise e tabulagdo dos dados apresentados, detalhadamente, no
préximo capitulo.

Como instrumento qualitativo, foram feitas entrevistas
estruturadas com um grupo de estudantes das turmas de Engenharia,
da Faculdade UNA de Contagem(MG), no intuito de compreender
melhor as contribuicbes do uso do portfélio digital de aprendizagem
nas aulas de Fisica.

Trés estudantes se disponibilizaram a fazer a entrevista, que foi
norteada pelas seguintes questoes:

1. Como vocés avaliaram a forma como o Professor Patrick
elaborou seu plano de ensino, para usar o portfélio e as TDICs
no processo educativo?

2. Vocés tinham o habito de refazer os exercicios que ndo estavam
corretos?

3. Vocés trocavam informagbes com os colegas sobre 0s
exercicios?

4, Vocés trocavam fotos da sala, do quadro, ou s6 dos exercicios?

5. Vocés acham que os exercicios desenvolveram sua criatividade
e reflexao?

6. Vocés acham que o repensar de um exercicio anterior as) ajudou

a tracar outras possibilidades para os préximos exercicios,
inclusive os de outras disciplinas?

7. Como era a relagao do professor com os(as) estudantes?
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8. Vocés consideram que a forma como o professor desenvolveu a
avaliagdo —usando o webfdlio como um instrumento de avaliagédo
mediado pelo uso das tecnologias — colaborou para favorecer a
reflexdo critica e a aprendizagem real do grupo sobre os tépicos
a ementa? Comentem e destaquem situagdes de aprendizagem
que foram importantes nesta experiéncia.

9. Como ocorria a relagao pedagogica gestada entre o Professor
Patrick e vocés?

10.  Vocés tiveram alguma resisténcia a didatica desenvolvida pelo
Professor Patrick? Se tiveram, descrevam seus sentimentos e
posturas iniciais.

11.  Quais sentidos novos, saberes e valores foram apreendidos?
Comentem e exemplifiquem.

Para o processo da entrevista, por meio de chamadas de videos,
escolhemos o aplicativo Hangouts'*. O motivo de termos escolhido tal
aplicativo foi que este possibilitou estabelecer videoconferéncias com
mais de uma pessoa e, No caso da nossa pesquisa, com os estudantes
que participaram da experiéncia pedagogica.

As estudantes que forneceram as respostas apresentadas nesta
pesquisa nao foram identificadas pelo nome, embora tenham autorizado
sua participagdo e a gravacédo das entrevistas. Durante as andlises, as
entrevistadas serao denominadas como estudantes 01, 02 e 03.

Para analise das entrevistas, fizemos a categorizagdo a partir
dos seguintes eixos:

O Google Hangouts foi lancado em 15 de maio de 2013, durante uma conferéncia de
programadores e de desenvolvedores Google/O - em S&o Francisco, Califérnia, Estados
Unidos. Os servicos que este aplicativo oferece séo: enviar fotos, ofemoticons e um
sistema moderno e inovador de conversa. Ele possibilita conexdo em conferéncias, ou
seja, interagdo com mais de dois usuarios.
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a. o uso das TDICs — o smartphone, o Phet Interactive Simulations
e o aplicativo Edmodo no processo ensino/aprendizagem;

b. 0 processo de revisdo das listas de exercicios: colaboracédo do
docente e troca entre os pares;

C. 0 processo criativo e o0 estimulo docente a aprendizagem;

d. a relacao docente/discentes;

e. 0s sentidos novos, os saberes adquiridos, as novas formas de
aprender; e

f. a resisténcia e a aceitagdo a metodologia utilizada.

Estes instrumentos de pesquisa foram tomados e analisados a
luz do desempenho dos(as)estudantes, quando estes elaboraram suas
acoes de aprendizagem, a medida em que observavam o raciocinio
l6bgico-matematico, a capacidade de interpretagdo dos fenémenos
fisicos estudados que influenciaram diretamente nas agdes e interagbes
do processo de ensino-aprendizagem, dividido didaticamente, em
momentos complementares, espiralados e debatidos a seguir.

O USO DO WEBFOLIO, DO SMARTPHONE,
DO PHET INTERACTIVE SIMULATIONS E DA
PLATAFORMA EDMODO NO ENSINO DE FiSICA

A proposta de ensino foi sendo construida ao longo do
semestre letivo, e foco de andlise da pesquisa consistiu em elaborar,
processualmente, o webfélio de aprendizagem que continha os
registros das aulas, das atividades e dos exercicios mais importantes
abordados em cada tépico da ementa da disciplina Fisica Mecanica.
No desenvolvimento das praticas educativas, foram utilizados os
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fundamentos béasicos das TDICs, os quais devem ser dominadas pelos
sujeitos que as usam na universidade, de modo focal, em sala de aula,
e que estao diretamente envolvidos(as) no processo educativo entre
os(as) docentes e os(as) discentes.

Os requisitos basicos, em termos de infraestrutura, e
necessarios para a execucdo do projeto, foram: um smartphone e
as ferramentas gratuitas disponiveis na internet — o Edmodo e o site
Phet Interactive Simulations. Como competéncia técnica exigida dos
sujeitos da pesquisa, destaca-se o conhecimento do manuseio de
microcomputadores, de redes sociais e de pesquisa em sites etc..

A utilizacé&o das simulagdes do site PhET Interactive Simulations',
nas aulas de Fisica, foi uma ferramenta de ensino escolhida por
oferecer simulagbes nas ciéncias naturais de forma divertida, interativa
e gratuita. As simulagbes ajudam nas investigagbes proprias das
ciéncias naturais, ao usarmos os seguintes principios de design:

[..] Ttincentivar a investigacdo cientifica; 2. fornecer
interatividade; 3. tornar visivel o invisivel; mostrar modelos
mentais visuais; 4. incluir varias representacoes (por exemplo,
objeto de movimento, gréaficos, nimeros etc.) e usar conexdes
com o mundo real; 5. dar aos usuarios a orientagdo implicita
(por exemplo, através de controles de limite) na exploracéo
produtiva; 6. criar uma simulacao que possa ser flexivelmente
usada em muitas situacdes educacionais. (In:https://phet.
colorado.edu/pt_BR/about)

Este site permite, também, que simulagbes sejam escritas em
Java, Flash ou HTML5, que haja execugao on-line ou sejam copiadas
para o computador.

® Veja a pesquisa de Siqueira, Santana e De Melo (2016).
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PLANEJAMENTO E METODOLOGIA DE ENSINO

O Projeto foi apresentado (as) aos estudantes do Curso de
Engenharia Civil com a intengdo de construir um portfélio digital
de aprendizagem durante o periodo letivo, no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) gratuito, denominado Edmodo (Fig. 2) e disponivel
em: www.edmodo.com, o qual contém o registro das atividades, dos
exercicios e as interpretagbes das simulagbes interativas do PhET
Interactive Simulations — phet.colorado.edu/pt_BR, com a aplicagao de
atividades e exercicios qualitativos e quantitativos.

Figura 2 - Tela inicial da plataforma Edmodo

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25/PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).

Essa experiéncia pedagodgica, com o uso das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicacéo na sala de aula, teve como
referéncias tedricas e metodoldgicas as experiéncias de ensino e de
pesquisa de Asturias (1994), Seldin (2004), Kahn (2004), Villas Boas
(2004), Bona (2010), Barbera (2010), Shepherd & Bolliger(2011) e
Ambrdésio(2013; 2017; 2018; 2019), os quais desenvolveram novas
propostas de planejamento, relagdo pedagogica e avaliagdo, em
ambientes presenciais, a distancia e hibridos.
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Por que preparar um portfélio digital de ensino? Usaremos os
argumentos de Seldin (2003'®apud Seldin 2004, p.4, tradugao nossa)
para as respostas:

. Reunir e apresentar evidéncias concretas e dados especificos sobre
a eficacia do ensino para comités de estabilidade e promogéo.

. Fornecer a estrutura necessaria para a autorreflexdo sobre os
aspectos de ensino/aprendizagem que necessitam ser melhoradas.

. Promover um ambiente académico em que a discusséo sobre
as préticas de ensino passa a ser a norma.

. Apresentar parte da documentacdo enviada para a procura
de emprego.
. Compartilhar conhecimento e experiéncia de ensino com

membros mais jovens do corpo docente.

. Deixar um legado escrito dentro do departamento ou instituicao,
para que as futuras geragoes de professores que fardo os cursos
como professores em vias de se aposentar, tenham o beneficio
de seu pensamento e de sua experiéncia.

Seldin(2004) destaca, também, que na realidade do sistema
académico americano, o portfélio pode ser usado por quem quer se
candidatar a prémios e/ou bolsa de ensino. Para o referido autor, & no
planejamento do portfélio que se define o destino, determina-se o que
deve ser incluido e como deve ser organizado o planejamento.

Na proposta de ensino, e com base nas ideias do autor
supracitado, usou-se um portfélio virtual como ferramenta tecnoldgica
para pesquisa, analise, interpretacdo, reflexdo, compartilhando

6 SELDIN, P The teaching portfolio. Paper presented at the American Council on Education
Department Chair Seminar, San Diego, CA, 2003.
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conhecimentos e aprendizagem, por meio de diversos temas que
fazem parte do cotidiano dos(as) estudantes.

Os estudos de Borges (2012); Almeida (2003; 2010); Almeida
e Valente (2011) pontuam que as tecnologias digitais, se apropriadas
pelos(as) educadores(as), e integradas ao curriculo escolar,
possibilitam ao(a) docente formas mais efetivas de ensinar e trabalhar
os contetdos curriculares; aos gestores, formas mais eficientes de
gestao; e, também, ao aluno, o0 acesso a uma escola do seu tempo.

Por intermédio da interacdo da turma na sala de aula e no
Ambiente Virtual Edmodo (Fig. 3), foram feitas ponderagdes sobre
os contelidos da disciplina, e os(as) estudantes foram avaliados(as)
segundo o0s resultados das atividades de aprendizagens
disponibilizadas pelo(a) professor(a) responsavel.

Figura 3 - Tela interativa da Plataforma Edmodo

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25/PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).
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No contexto explicitado acima, com o portfélio de aprendizagem
para acompanhamento do desempenho dos(as) estudantes, foram
trabalhadas tanto questdes qualitativas, quanto quantitativas, e
observados os objetivos previstos nos contelidos da disciplina de
Fisica Mecanica.

Figura 4 - Tela interativa do site PhET Interactive Simulations

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).

As simulacdes interativas do PhET Interactive Simulations —
phet.colorado.edu/pt BR, conforme Figura 4, foram apresentadas,
trabalhadas e divididas por topicos da ementa da disciplina, conforme
a seguinte lista:

1. Vetores

2. Leis de Newton do Movimento

3. Aplicacdes das leis de Newton

4, Trabalho e Energia Cinética

5. Energia Potencial e Conservagéo da Energia
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6. Dindmica do Movimento de Rotacéo
7. Equilibrio e Elasticidade

O portfolio aprendizagem foi usado como ferramenta
pedagdgica de avaliacdo da aprendizagem, com o objetivo de
organizar e dar visibilidade aos processos e resultados, com énfase
nas competéncias e habilidades aprendidas, tendo como referéncia
0s tépicos da ementa etc..

Desta forma, a metodologia e a avaliagdo, no ensino de
Fisica, foram planejadas para acompanhar a aprendizagem dos(as)
estudantes durante o processo de ensino, com o objetivo de aprofundar
ou ampliar o estudo dos contelidos dos topicos listados na ementa da
referida disciplina.

ETAPAS DO PROCESSO DE ENSINO E
AS SIMULAGOES INTERATIVAS NO SITE
PHET INTERACTIVE SIMULATIONS

O processo educativo usou como mediacéo tecnoldgica o site
PhET Interactive Simulations e o aplicativo Edmodo, acessados por
meio de um smartphone, desktop ou notebook, para a apresentacao de
simulagdes interativas no percurso de cada topico da ementa, a qual
era enviada para a turma virtual, o que permitia construir o webfolio
de aprendizagem para cada aluno. Tal instrumento foi elaborado em
etapas ciclicas, ao longo do semestre, como se destaca abaixo:

a. Foram criadas situagbes problema dentro de cada topico da
ementa e apresentadas durante as aulas expositivas.
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b. Cada situacdo problema teve como recurso didatico uma
simulagéo interativa do PhET Interactive Simulations — phet.
colorado.edu/pt_BR.

C. As questodes levantadas foram discutidas livremente em duplas
OU grupos e os(as) alunos(as) escreviam as respostas em seus
respectivos cadernos.

d. Os registros das atividades de aprendizagens, feitos nos
cadernos dos(as) estudantes, foram fotografados pelos(as)
alunos(as) e postados, diretamente, pelo aplicativo do Edmodo
no smartphone, e enviados para a turma virtual.

e O professor recebia as imagens e, na sequéncia, elaborava uma
planilha da turma com todas as atividades postadas pelos(as)
alunos(as), para uma posterior avaliagao.

f. Com as comparac6es das situagdes problema, o(a) estudante
podia corrigir a tarefa posteriormente a sua realizagéo e postar
a correcao, o que era uma forma de reavaliagao.

g. Ao fazer a 12 e 22 versdes, o(a) estudante foi, processualmente,
formando e elaborando o seu webfdlio de aprendizagem, que lhe
permitiu visualizar as dificuldades iniciais e 0s avancos adquiridos
apos a intervencéo do professor e do automonitoramento discente.

Com foco na andlise das reflexbes a respeito de aspectos
da relagdo com os conteldos explorados, os(as) estudantes foram
estimulados(as) a reconstruirem e desenvolverem, parcialmente,
algumas reflexdes acerca dos conteldos disponibilizados para serem
examinados. A apresentacao do tema foi feita por meio de simulagoes
interativas, destacadas a seguir, na Figura 5, detalhando as etapas
metodoldgicas, utilizadas na experiéncia de ensino e de pesquisa.
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Figura 5 - Fluxograma da metodologia aplicada,
elaborado pelos autores desta obra.

Apresentacao do tema
com simulacdes
interativas sobre o topico
estudado

Postagem da atividade
proposta no EDMODO
pelos alunos

A

Aplicacao da 12 lista de
exercicios sobre o tema - —

Aplicagao da 22 lista de
exercicios sobre o tema -
a ser postada no portfélio

listalivre L .
digital de aprendizagem
NP
Postagem da atividade Correcao dos exercicios e
proposta no EDMODO interpretacao dos
pelos alunos resultados

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).

Como mostrado na sintese expressa no organograma da Figura
5, a metodologia desenvolvida foi criada para permitir as simulagoes
interativas de cada tdpico estudado e para quantificar os resultados,
tendo uma amostra de controle que foi a lista livre (12 lista) e a
aplicagao de exercicios sobre o tema a ser postado no portfélio digital
de aprendizagem (22 lista). Os resultados estdo apresentados nos
gréaficos disponiveis no proximo capitulo.
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AS SIMULACOES INTERATIVAS DAS
LEIS DE NEWTON NO SITE PHET
INTERACTIVE SIMULATIONS

Para cada simulacao interativa, foi criada uma situacao problema
(Figura 5), um desafio para os alunos aplicarem as Leis de Newton
estudadas e chegarem a resposta.

As simulagdes, conforme exemplos nas Figuras 6 a 8, foram
projetadas na tela da sala, o funcionamento da experiéncia simulada
foi explicado e um problema foi proposto. Foi dado um tempo de
15 minutos para os(as) estudantes discutirem e, em seguida, estes
puderam propor a solugao e postarem no webfdlio de aprendizagem,
na plataforma Edmodo.

Figura 6 — Exemplo da sequéncia 1 - Simulagao de Forga
e Movimento, Nocdes Bésicas das Leis de Newton

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-2S-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).
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Figura 7 - Exemplo da sequéncia 2 - de Simulagao de Forca
e Movimento, Nocbes Basicas das Leis de Newton

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).

Figura 8 - Sequéncia 3 do exemplo de Simulacao de Forga
e Movimento, Nocoes Bésicas das Leis de Newton

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-2S-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).
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A simulacao exemplificada na Figura 8 foi utilizada durante a
aula sobre a Segunda Lei de Newton. Nela ha um bonequinho laranja,
que executa a agao: exerce uma forca para empurrar diversos objetos
em cima de um skate, tais como: uma caixa de madeira, uma crianga,
uma caixa de presente, uma geladeira, um homem e uma lixeira.

Existem, também, na Figura 8, alguns instrumentos de medida
simulados e totalmente funcionais: um instrumento de medida de
velocidade em metros por segundo (velocimetro) e um medidor da forca
aplicada pelo bonequinho laranja sobre os objetos acima do skate, em
Newtons (dinamdmetro), e que pode ser variado em até 500 Newtons.

Na legenda da simulagao, s&o apresentadas caixas de selecao
para os valores medidos, as massas dos objetos, a velocidade do
Skate e os vetores de forga (Figuras 5 a 7). De acordo com a Segunda
Lei de Newton, também conhecida como principio fundamental da
dinémica, a aceleragdo de um corpo & diretamente proporcional a forga
resultante aplicada sobre ele (quanto maior a forga resultante, maior a
aceleragao do corpo, e quanto menor a forga resultante aplicada, menor
a aceleragéo do corpo); € a aceleragao é inversamente proporcional a
massa do corpo (quanto maior a massa, menor a aceleragao do corpo;
guanto menor a massa, maior a aceleracao do corpo).

Por isso, é muito mais facil acelerar corpos com “pouca massa”
(no sentido de inércia); e € muito dificil acelerar corpos com “muita
massa” (no sentido de inércia). Na simulagdo em questao, podemos
experimentar a Lei comparando, por exemplo, a aceleragao obtida pelos
diversos objetos propostos ao se aplicar a mesma forga sobre eles.

A simulacdo ndo apresenta um medidor de aceleracdo
(acelerébmetro). Assim a primeira proposta dada aos(as) alunos(as)
€ gue encontrem uma forma para descobrirem as aceleragbes dos
diversos objetos, utilizando a Segunda Lei de Newton.
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A segunda atividade proposta aos(as) alunos(as) consistiu
em determinar quanto tempo 0s objetos levam para atingirem a
velocidade final (atingir o final da escala em medida do velocimetro),
com uma mesma forga aplicada. O interessante é que a simulagéo néao
apresenta um medidor de tempo (cronémetro), entao os(as) alunos(as)
sdo instigados(as) a procurarem uma maneira de fazer as medidas
de tempo. Esperava-se que utilizassem os cronémetros dos celulares.
Inusitadamente verificou-se que muitos(as) estudantes nao sabiam
usar o crondbmetro, e outros(as), em menor nimero, ndo sabiam que
havia um cronébmetro incorporado ao smartphone.

Ao realizarem a tarefa, os(as) estudantes evidenciaram que
a velocidade final é alcangada mais rapidamente pelos objetos, de
menor massa, € mais lentamente, para os objetos de maior massa.

A terceira atividade proposta consistiu em construir graficos
para cada objeto, os quais sao estes:

. grafico da velocidade em fungéo do tempo;
. gréfico da posicdo em funcéo do tempo;

. grafico da aceleragéo em fungao do tempo;
. grafico da forga em funcéo da aceleragéo.

Na quarta atividade proposta, os(as) estudantes foram
indagados(as) sobre a massa da caixa de presente e, em seguida,
sobre a massa de combinacdes de objetos, como caixa de madeira,
crianca e caixa de presente, enquanto construiam um experimento, por
meio da simulag&o, para descobrirem a tal massa.

Era esperado que os(as) estudantes encontrassem a
aceleragéo do conjunto indiretamente, medindo, com o cronémetro,
0 tempo necessario para se atingir a velocidade méaxima e aplicando
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as equagbes da cineméatica. Assim, eles conseguiriam determinar a
aceleragao do conjunto e, em seguida, sua massa por intermédio da
Segunda Lei de Newton; e finalmente, poderiam determinar a massa
da caixa de presente subtraindo, da massa total, a massa da crianca e
a massa da caixa de madeira. A grande maioria dos(as) participantes
conseguiu realizar a simulacao final e encontrar o resultado correto.

AS LISTAS DE ATIVIDADES E A
COMPOSIGAO DO WEBFOLIO DE
APRENDIZAGEM NO EDMODO

Os(as) estudantes, apos realizarem as simulagbes do PhET
Interactive Simulations, conforme detalhamento no item anterior,
deveriam executar os exercicios de aprendizagens propostos. Ao
término das aulas, os exercicios foram fotografados e enviados
pelos(as) alunos(as) ao professor por meio do Edmodo, tendo ocorrido
amesma agao com os exercicios e as atividades sugeridas para os(as)
estudantes fazerem em casa.

Por meio do processo de revisao das listas - a ndo utilizagao do
webfdlio (lista 1) e a utilizagdo do webfélio (lista 2) de exercicios, ocorria
a colaboragao docente e atroca entre os pares. Vejamos a avaliagao das
estudantes 1 e 2, apds estas vivenciarem tal procedimento de ensino:

Faziamos a corregao no papel para depois enviar no aplicativo.
Assim, quando envidvamos as listas de exercicios, ja haviamos
feito a corregdo, mas também, poderiamos reenviar, quando
necessario. (Entrevista com a estudante 01 por meio do
aplicativo Google Hangouts, em 10 de julho de 2017).

Nossas duvidas e intervengdes do professor ocorriam durante
o processo de chegar ao resultado. Em relagdo as listas
de exercicios, elas ja tinham as respostas e tinhamos que
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desenvolver o raciocinio. Se tivéssemos duvida, o professor
fazia a intervencdo e no processo de buscar o resultado,
famos retificando as ideias e registros dos célculos. A relagao
entre os estudantes era de colaboragdo para resolugao do
exercicio. As dlvidas eram esclarecidas primeiros entre nés e
sO recorriamos ao professor, se fosse necessario. (Excerto da
entrevista com a estudante 02, por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 12 de junho de 2017).

Como apontado pelas estudantes no excerto acima, além das
simulacdes descritas, foram feitas duas listas de exercicios por topico
da ementa. Os exercicios eram projetados na tela da sala, e os(as)
alunos(as) tinham um tempo para a resolucéo de trés minutos por
questao. Cessados os trés minutos, era projetada a questao seguinte,
e assim sucessivamente, até o final da lista. Ao final das atividades,
os(as) alunos(as) postaram suas resolugbes no portfdlio e, a seguir,
eram projetadas as corregdes dos exercicios, 0 que permitia uma nova
postagem aos alunos, para nova avaliacao.

A primeira lista de atividade era livre, ndo havendo necessidade
de os(as) alunos(as) fazerem o registro da atividade no webfdlio, mas
aresolucao da segunda lista sempre deveria ser postada no Edmodo.
Em geral, cada lista de exercicios continha dez questdes, sendo trés
de nivel facil, quatro de nivel médio e trés de nivel dificil, aleatoriamente
distribuidas e construidas como questbes discursivas ou obijetivas,
qualitativas ou quantitativas.

As questbes trabalhadas levaram os(as) alunos(as) ao registro
de suas experiéncias individuais ou daquelas feitas com seus colegas,
na busca de solugdes para os problemas propostos, em cada tépico
da ementa da disciplina, € em todo o semestre letivo.
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CORREQ&O, FEEDBACK E NOVA
AVALIACAO DAS ATIVIDADES

Com o intuito de incentivar os(as) estudantes a participarem do
projeto de pesquisa, foi-lhes oferecido um “prémio” equivalente a nota de
uma questéo que erraram na prova operatoria P1, no valor de 5 pontos.
Tal agéo didatica permitiu reavaliar o aprendizado dos(as) alunos(as),
“premiando-os(as)” com a nota perdida em uma questao. Parece uma
premiacdo pequena, mas foi suficiente para que se dedicassem, ao
maximo, durante o semestre, e cumprissem todas as tarefas solicitadas.

Ao final do periodo letivo, todos(as) os(as) estudantes haviam
postado suas atividades, e os webfélios estavam completos. Apenas
um aluno nao tinha smartphone, 0 que nao o impediu de fazer todas as
postagens em casa, por meio do computador, no portal do Edmodo.
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Neste capitulo, apresentamos os resultados da pesquisa com
analises das listas de exercicios 1 e 2. Em 15 graficos comparativos,
mostramos, de diferentes formas, as variagdes do aproveitamento
dos(as) estudantes entre a nao utilizacdo do portfélio (lista 1) e a
utilizagéo do portfdlio (lista 2) nas questoes sobre Leis de Newton do
Movimento, nas turmas do Curso de Engenharia, nos turnos damanha
e da noite. Entrecruzamos as anélises quantitativas e qualitativas
(graficos de aproveitamentos versus entrevistas com estudantes
que participaram da experiéncia), num tépico intitulado Os sentidos
e significados da experiéncia educativa na viséo dos(as) discentes.
Neste sentido, revelamos as melhorias dos processos educativos
dos(as) estudantes, potencializadas por meio de uma metodologia
criada por nés, uma avaliacdo processual e inclusiva, registrada nos
webfélios de aprendizagens.

RESULTADOS E DISCUSSOES DA
EXPERIENCIA EM GRAFICOS

Como ja explicitado no Capitulo anterior, os(as) estudantes
foram motivados(as) para resolverem duas listas de dez exercicios,
para cada topico da ementa da disciplina Fisica Mecanica. Outrossim,
foram feitas uma lista livre e outra para o webfdlio digital, ambas de
igual nivel de dificuldade e de igual linguagem e tipos de questdes. Os
exercicios das listas poderiam ser resolvidos pelos(as) estudantes em
duplas ou em grupos, de forma livre. Os resultados das duas turmas
foram plotados nos Graficos numerados de 1 a 15.
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Gréfico 1 - Diferengas entre a nao utilizagdo do webfélio (listal) e a utilizagao
do webfdlio (lista 2) nas questdes sobre vetores, na turma EMC2AM-COA,
turno da manha.

Fonte: Pesquisa dos autores - PIP-25-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017)."”

Gréfico 2 - Diferengas entre a nao utilizacdo do webfélio
(lista1) e a utilizagdo do webfdlio (lista 2) nas questdes sobre
vetores, na turma ENC3AN-COA, turno da noite.

7 Registramos que todos os graficos de 1 a 15 tém como fonte os dados da pesquisa dos
autores - PIP-2S-PROPP-UFOP (Ago. 2016 - Ago. 2017).
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Gréfico 3 - Diferencas entre a ndo utilizagdo nao utilizagao do webfdlio
(lista 1) e a utilizagdo do webfélio (lista2) nas questoes sobre Leis de
Newton do Movimento, na turma ENC2AM-COA, turno da manha.

Gréfico 4 - Diferencas entre a nao utilizagdo do webfélio (listal)
e a utilizagido do webfdlio (lista 2) nas questoes sobre Leis de
Newton do Movimento, na turma ENC3AN-COA, turno da noite.
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Gréfico 5 - Diferencas entre a nao utilizagdo do webfélio (listal)
e a utilizagao do webfdlio (lista 2) nas questoes sobre trabalho
e energia cinética, na turma ENC2Am-COA, turno da noite.

Gréfico 6 - Diferencas entre a ndo utilizacao do webfdlio (listal)
e a utilizagao do webfélio (lista 2) nas questdes sobre trabalho e
energia cinética, na turma ENC3AN-COA, turno da manha.

85



Grafico 7 - Diferengas entre a ndo utilizacdo do webfélio (listal) e a
utilizacao do webfélio (lista 2) nas questdes sobre energia potencial e
conservacio da energia, na turma ENC2AM-COA, turno da noite.

Grafico 8 - Diferengas entre a nao utilizagdo do webfdlio (listal) e a
utilizacao do webfdlio (lista 2) nas questdes sobre energia potencial e
conservacao da energia, na turma ENC3AN-COA, turno da manha.
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Grafico 9 - Diferengas entre a ndo utilizacdo do webfélio (listal) e a
utilizacao do webfélio (lista 2) nas questdes sobre energia potencial e
conservacio da energia, na turma ENC2AM-COA, turno da noite.

Grafico 10 - Em forma de colunas, apresenta-se o percentual de alunos que

acertaram as questoes das listas 1 e 2 de exercicios, por tépico da ementa

da disciplina de Mecénica - Turma do turno da manha. Nimero de acertos
nas questdes X Listas de exercicios, por topico da disciplina Fisica Mecanica.

Namero de acertos nas questdes X Listas de exercicios por

topico da ementa da disciplina Fisica Mecdnica
Turma: ENC2ZAM-COA, Manha, Faculdade UNA de Contagem

m Lista 1 - Livre Lista 2 - Portfolio
129 131 131 132 129 134 130

84 85 85 84
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Grafico 11 - Em forma de colunas, apresenta-se o percentual de alunos que
acertaram as questoes das listas de exercicios, por tépico da ementa da
disciplina de Mecénica - Turma do turno da noite. NiUmero de acertos nas
questodes X Listas de exercicios, por tépico da disciplina Fisica Mecanica.

[T = T ¥ B - V) B w | |

Grafico 12 - Em forma de barras, apresenta-se o percentual de estudantes
que acertaram as questdes das listas 1 e 2 de exercicios, por tépico
da ementa da disciplina de Mecanica - Turma do turno da manha.
Percentual de alunos da turma que acertaram as questoes das listas
de exercicios, por topico da ementa da disciplina Fisica Mecanica.

Percentual de alunos da turma gue acertaram as guestdes das listas
de exercicios por topico da ementa da disciplina Fisica Mecanica
Turma: ENC2ZAM-COA, Manhd, Faculdade UMA de Contagem

Lista 2 - Portfolio Lista 1 - Livre
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&7 %
65%
66%
66%
66%
65%

88



Grafico 13 - Em forma de setores, apresenta-se o percentual de
alunos que acertaram as questoes das listas 1 e 2 de exercicios,
por tépico da ementa da disciplina de Mecanica - Turma do turno da
manha. Percentual de acertos nas questoes das listas de exercicios
durante o semestre letivo, na disciplina Fisica Mecénica.

Percentual de acertos nas questdes das listas de exercicios durante
o semestre letivo na disciplina Fisica Mecdnica
Turma: ENC2ZAM-COA, Manhd, Faculdade UMA de Contagem

M Listas 1 - Livre Listas 2 - Portfélio

62%

Grafico 14 - Em forma de barras, apresenta-se o percentual de alunos
que acertaram as questdes das listas 1 e 2 de exercicios, por tépico
da ementa da disciplina de Mecanica - Turma do turno da noite.
Percentual de alunos da turma que acertaram as questdes das listas
de exercicios, por topico da ementa da disciplina Fisica Mecanica

Percentual de alunos da turma que acertaram as guestoes das listas
de exercicios por topico da ementa da disciplina Fisica Mecéanica

Turma: ENC3AN-COA Noite, Faculdade UNA de Contagem

Lista 2 - Portfolio M Lista 1 - Livre
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Grafico 15 - Em forma de setores, apresenta-se o percentual de
alunos que acertaram as questoes das listas 1 e 2 de exercicios,
por tépico da ementa da disciplina de Mecanica - Turma da noite.

Percentual de acertos nas questdes das listas de exercicios,
durante o semestre letivo, na disciplina Fisica Mecanica

Percentual de acertos nas questdes das listas de exercicios
durante o semestre letivo na disciplina Fisica Mecanica
Turma: ENC3AN-COA Noite, Faculdade UNA de Contagem

M |istas 1 - Livre Listas 2 - Portfolio

61%

Nota-se, nos Graficos 01 a 09, pela comparagao entre lista
1(livre) e lista2 (webfdlio), que a turma conseguiu um nimero maior de
acertos, quando reelaborou suas respostas usando o webfdlio (lista 2).

Nos Graficos 10 a 15, elaborados nas diferentes formas -
colunas, barras e pizzas - constata-se uma melhoria significava na
aprendizagem, expressa com o0s seguintes indices: de 35% (listas 1
- livre), para 75% de acertos (lista 2 - webfdlio).

Pela leitura dos gréficos, percebe-se, também, que o uso das
TDICs e a metodologia dialdégica usada pelo docente colaboraram
para a reorganizagao das acdes e informacdes pedagdgicas no
ensino da Fisica Mecénica; permitiram ampliar as aprendizagens
dos(as) estudantes; melhoraram os indices processuais e finais
das acdes realizadas; garantiram, igualmente, o conhecimento e,
consequentemente, a promogao dos(as) estudantes.



ANALISANDO OS RESULTADOS
QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS: OS
SENTIDOS E SIGNIFICADOS DA EXPERIENCIA
EDUCATIVA NA VISAO DOS(AS) DISCENTES

Os resultados foram alcancados por meio da andlise dos
dados coletados e revelados nos gréficos anteriormente mostrados,
articulados com a experiéncia pessoal do docente, durante o contato
pedagdgico com as turmas. A luz das vozes das estudantes, por meio
de entrevistas, consideradas as categorias descritas na metodologia,
apontamos, sinteticamente, alguns achados relevantes desse processo
de ensino/pesquisa:

a. aumento significativo da participacdo dos(as) estudantes
durante as aulas;

b. maior atencao as aulas expositivas;

C. maior motivacéo durante a realizagéo de todas as atividades em
que usaram o software PhET Interactive Simulatinons;

d. grande curiosidade e empolgacao ao utilizarem o smartphone
para a postagem das atividades, em seus portfélios, por meio
do aplicativo Edmodo;

e. maior indice de acertos nas questbes propostas com a
aplicagdo da metodologia, como foi constatado por meio dos
dados coletados e apresentados nos graficos de rendimento
comparado, alterando o rendimento da aprendizagem em média
de 35% para 75%,; e

f. maior envolvimento dos(as) estudantes, com mais
questionamentos, interagdo, compromisso e criatividade,
durante todo o processo de aprendizagem.
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Por meio da andlise qualitativa das entrevistas, os(as)
estudantes relataram ter gostado da experiéncia e se identificado com
a metodologia utilizada pelo professor, como afirmou a estudante 2:
“gostei muito da matéria, da maneira como o professor a mostrou
pra gente. Talvez a questao do interesse deva ter mudado por esse
motivo”. O planejamento, a metodologia e a proposta educativa da
experiéncia em anélise vao ao encontro do que aponta Dewey (1959).
Segundo este, as experiéncias educativas devem estar articuladas
como as realidades dos(as) estudantes, despertar a curiosidade
destes(as) e incentiva-los(as) a responsabilidade intelectual. E o
autor critica, também, o ensino de grande quantidade de assuntos
desconexos, sem que haja o devido tempo para que se atribuam
sentidos e significados ao objeto dos temas estudados e aconselha
aos(as) professores(as): “menos matéria e menos fatos, e mais
responsabilidade em pensar, detidamente, no material de tais e tais
matérias e fatos, a fim de compreender o que esta neles abrangido, o
que daria melhores resultados” (DEWEY, 1959, p. 41).

\

Quanto a motivagdo dos(as) estudantes para usarem o
aplicativo Edmodo na sala de aula, também ficou claro que houve uma
intensificacdo das aprendizagens por meio da didatica utilizada:

[...] “o aplicativo foi uma boa experiéncia, se compararmos ao
que faziamos no laboratério. No laboratério faziamos o uso dos
materiais para gente poder, de repente, construir a mesma ideia
que tinha no aplicativo. Entao eu achei que foi uma ideia bem
mais moderna de como se estivesse praticando no laboratdrio.
No6s usamos a plataforma também para colocar as fotos dos
resultados, dos exercicios. Por exemplo, a gente fez d’'uma parte
de um carrinho numa subida, numa rampinha, no laboratério,
e a gente apurava alguma coisa de resultado de altura, altura
da régua; a gente poderia anexar as fotos dos resultados
encontrados no laboratério. Acho que o aplicativo foi uma
boa substituicdo para o0 que a gente vivenciava no laboratdrio,
construindo a mesma ideia e de forma bem mais moderna’.
(Entrevista com a estudante 01, por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 10 de julho de 2017).
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A partir da fala da estudante 01, podemos inferir que o
uso do smartphone, da plataforma Edmodo e do software PhET
Interactive Simulations, em sala de aula, foram ferramentas didaticas
produtivas, eficientes e a servigco das aprendizagens. Nas respostas
das entrevistadas a questao sobre a maneira como se estabelecia a
relacédo docente/discente, ficou evidenciado que esta potencializou o
estabelecimento de aprendizagens com sentidos reais e significativos.

[...] o Professor Patrick além destas tecnologias (falando do
uso do aplicativo e videos na sala da aula, tinha, também,
programinhas no computador dele que a gente podia ver na
hora alguns experimentos), foi muito dindmico na maneira
como ensinava a matéria - que era fisica mecanica. Eu gostava
das aulas dele na sala de aula e no laboratério também. Gostei
muito da maneira como o professor mostrou ela pra gente. Foi
muito interessante a forma como o professor se relacionava
com a matéria e a metodologia utilizada. Esse processo nos fez
interessar pelo conteldo e aprender a partir da possibilidade
de refazer os exercicios utilizando a tecnologia. (Entrevista
com a estudante 1 por meio do aplicativo Google Hangouts,
em 10 de julho de 2017).

[...] a gente via nele assim bastante dedicagdo e um desejo de
modernidade, de estar implantando esta ideia na faculdade. De
mostrar o tanto que a Fisica Mecéanica poderia ser interessante
e a gente fazer esta conexao de coisas do dia-a-dia, de estar
observando o cotidiano, por exemplo, dentro de 6nibus, numa
freada brusca (0 que ocorre?), coisas que a gente ja vivenciou...
as experiéncias rotineiras... associando-as com a matéria.
(Entrevista com a estudante 02 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 10 de julho de 2017).

Os excertos acima confirmam que apés a aplicacdo da
metodologia, os(as) estudantes adquiriram tanto o conhecimento
obrigatério da ementa da disciplina, como revelaram ainda que o
estudo da Fisica deixou de ser algo distante da realidade, e que
deve ser vivido no cotidiano das vivéncias humanas e contribuir para
melhorar a compreensdo dos fenébmenos da natureza. A metodologia,
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a avaliacao e a relacdo do(a) professor com os(as) alunos(as) e destes
com o conhecimento, descritas no excerto das estudantes 01 € 02, estéao
pautadas na relagao pedagdgica de interestruturagéo do conhecimento,
a qual, segundo Dalben (1998) e Not (1981), se revela por meio de uma
interrelagdo permanente - professor/aluno/conhecimento.

A abordagem direcionada pela relagdo pedagégica de
interestruturacdo pode ser identificada por estruturas abertas e
flexiveis da organizagao escolar. O educador exerce a sua agao
docente interrelacionando o ensino com o processo de aprender.
Ao professor, cabera o papel de captar a totalidade das relagdes,
coletando dados, informagodes sobre o aluno e, cuidadosamente,
registrando suas necessidades e possibilidade. Desta forma
o processo de ensinar/aprender/avaliar se da de dentro para
fora, com preocupagao de em conhecer melhor o aluno, suas
varias dimensoes, seus valores socio-culturais determinantes
de suas necessidades de conhecimento. Os processos de
avaliagao/reflexdo fundamentam-se na relagdo pedagdégica
de interestruturacéo, isto €, na interrelagdo permanente -
professor/aluno/conhecimento. (DALBEN, 1998, p. 90)

Esse tipo de relagéo pedagdgica se caracteriza pela preocupacao
do(a) docente em conhecer melhor o(a) estudante, as véarias dimensoes
de seus saberes e valores socioculturais, aspectos determinantes
nas suas necessidades de conhecimento. E colabora, também, para
desencadear as aprendizagens significativas em relagao ao conteldo
da matéria e suas tipologias - conceituais, procedimentais e atitudinais -
fatores necessarios para uma boa formagao inicial dos(as) profissionais,
no caso em questao, dos(a) engenheiros(as) mecanicos(as).

O sentido da avaliagdo direciona-se para um processo de
investigagao continua e dinamica da relagdo pedagdgica como
um todo e dos conhecimentos que sao produzidos a partir dela.
Neste contexto, o processo de ensino torna-se um desafio para
o0 professor que esta atento a investigagao dos problemas que
merecem maior atengdo pedagdgica e, conseqlentemente,
alteragado nos encaminhamentos didaticos. A ténica do trabalho
consiste em conhecer melhor o aluno, suas varias dimensoes,
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seus valores sécio-culturais determinantes de suas necessidades
de conhecimento. O professor, ao avaliar o seu aluno, avalia,
também, a sua forma de organizar o ensino, 0s recursos
utilizados, suas possibilidades e dificuldades metodoldgicas, a
sua formagao, enfim, suas condigdes de trabalho e o0 seu papel
social. O ato de avaliar transforma-se, pois, num processo de
didlogo com arealidade, objetivando, também refletir e posicionar
sobre ele mesmo e a realidade. (Idem, 1998, p. 90).

Sobre a revisdo das atividades, destaca-se a importancia da
intervencado do(os) outro(os) - primeiro entre o0s(as) colegas e, se
necessario, com a ajuda do(a) docente para a retificacdo do “erro”
durante o processo e a andlise dos calculos/exercicios propostos
pelo(a) docente.

Nossas duvidas e intervencdes do professor ocorriam durante
0 processo de chegar ao resultado. Em relacdo as listas
de exercicios elas ja tinham as respostas e tinhamos que
desenvolver o raciocinio. Se tivéssemos duvida, o professor
fazia a intervencdo e no processo de buscar o resultado
famos retificando as ideias e registros dos calculos. A relagao
entre 0s estudantes era de colaboragao para resolugdo do
exercicio. As duvidas eram esclarecidas primeiros entre nés e
s6 recorriamos ao professor se fosse necessario (Excerto da
entrevista com a estudante 02 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 12 de junho/2017).

Além de possibilitar a reelaboragao dos exercicios e o registro
desse processo, como descrito pela estudante 02, relata a estudante
03 que o uso do aplicativo permitiu um horario flexivel, uma interagao
rapida e pautada na empatia entre o professor e os(as) discentes,
sendo este um dos aspectos mais admirados por ela em relagao ao
desempenho docente.

Eu achei bem interessante o aplicativo Edmodo porque ele
possibilitava que a gente entregasse os exercicios em horéario
flexivel além de digitalizar o material de maneira mais facil [...]
pelo Edmodo eu enviava uma foto e o professor ja via na hora.
Eu gostei tanto que na época, eu indiquei pra minha professora
de inglés, eu achei muito interessante mesmo. Dentro do
aplicativo tinha mensagens, entdo eu podia escrever pra ele
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e ele pra mim, entéo facilitava, se fosse necesséario porque a
gente nao tinha outro meio de comunicar com o professor além
do e-mail. O Edmodo facilitava isso porque aproxima mais,
aproxima o aluno do professor. E, em seguida, respondendo a
pergunta 07 a estudante fez a seguinte afirmacéo: ao longo dos
meus estudos, realmente a empatia com o professor influencia
como o aluno absorve o conteldo, entdo o professor Patrick
além desta tecnologias, eles mostrava videos, [...] € ele sempre
foi muito dindmico na maneira como ele ensinava a matéria
(Excerto da entrevista com a estudante 03 por meio do aplicativo
Google Hangouts, em 12 de junho/2017).

Essa estudante disserta, também, sobre a ideia de que seria
muito interessante se houvesse mais intimidade, por parte dos(as)
alunos(as), com esse tipo de tecnologia em sala de aula, e mais
aproveitamento da plataforma Edmodo, e menciona o fato de como
uma metodologia ativa poderia facilitar as atividades docentes. Moran
(2018), ao trazer importantes reflexdes sobre as metodologias ativas
para uma aprendizagem mais profunda, destaca que:

A aprendizagem ativa mais relevante é a relacionada a nossa
vida, aos nossos projetos e expectativas. Se o estudante
percebe que o que aprende o ajuda a viver melhor, de uma forma
direta ou indireta, ele se envolve mais. Um eixo importante da
aprendizagem € a énfase no projeto de vida de cada aprendiz,
que deve descobrir que a vida pode ser percebida como um
projeto de design, com itinerarios flexiveis que podem ampliar
sua percepgao, seu conhecimento e suas competéncias para
escolhas mais libertadoras e realizadoras. (MORAN, 2018, p. 82)

Os resultados da experiéncia de ensino pesquisada, destacados
nos excertos apresentados e ratificados pelos dados disponiveis nos
graficos, expressam o que Dalben (1998), Rangel (2003), Albertino
e Sousa (2004), Nunes (2007), Rezende (2010), Ambroésio (2013;
2015, 2017, 2018, 2019), Villas Boas (2004;2012), Sa-Chaves (1998;
2000,2005), Asturias (1994), Barbas (2010), Wang (2009). Moran (1999,
2010; 2015; 2018) e outros(as) pesquisadores(as) apresentam em
suas publicacbes sobre a avaliacdo e o uso do portfélio, do webfdlio/
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e-portfélio, metodologias ativas como procedimentos que permitem
revelar o protagonismo dos(as) estudantes, por meio de diferentes
registros académicos, da reflexdo do processo da aprendizagem, do
automonitoramento e de promogao profissional.

Nessa perspectiva avaliativa, o erro € compreendido como um
conflito cognitivo que, nos processos de mediacdo docente e/ou do
automonitoramento, causa o descortinar de novos conhecimentos de
forma inovadora, criativa, € melhora o aproveitamento dos(as) estudantes.

Os estudantes eram estimulados a elaborar suas atividades
e nunca descarta-las. O refazer numa 12, 22 e 32 versoes etc.
revelava o crescimento académico de cada estudante e diante
do processo iam sendo capazes de se autoavaliar e mostrar
suas aprendizagens. Destarte, os documentos analisados que
compunham os portfélios eram trabalhos que ja haviam sido
lidos pela professora e devolvidos com apreciagbes para sua
finalizagao e/ou clareamento de ideias presentes no texto, mas
interrompidas e/ou pouco delineadas (AMBROSIO, 2013, p. 21).

As aprendizagens desta experiéncia em questdo foram
conquistadas pela possibilidade metodolégica de o(a) estudante,
em funcdo do estimulo docente, poder fazer e refazer a acdo de
aprendizagem, conforme apontado por Ambrésio(2013), deixando
registradas as iniciativas ainda incipientes que permitiam as constantes
revisdes do processo de conhecimento.

Eu, na verdade ja tenho esse hébito, por isso era indiferente
pra mim, mas quando professores como o Professor Patrick
exigem isso, isso acaba te forcando um pouco mais e podemos
colaborar com o processo de aprendizagem dos colegas.
(Entrevista com a estudante 02 por meio do aplicativo Google
Hangouts, em 26 de junho de 2017).

Embora algumas estudantes tivessem relatado a facilidade
com que aprenderam a disciplina em questao, que ja tinham o hébito
de refazer exercicios, como apresentado no excerto acima, outras
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ratificaram a importancia dessa pratica, pois isso poderia ajuda-
los(as) e, também, estimular a ajuda dos(as) colegas, como previsto
na proposicao metodolégica do professor.

[..] diante de uma questdo inconclusa e/ou mal elaborada,
0 estudante é incentivado a ter uma postura investigativa, a
perceber as consequéncias de sua resposta errada, de forma
a, numa préxima tentativa, se aproximar mais da solugao ideal.
Cabe ressaltar que, ao fazer o uso de portfélio, considerou-se
o envolvimento dos alunos e a disponibilidade da docente em
acompanhar o processo de aprendizagem de cada académico,
proporcionado a realimentagdo necessaria (REZENDE, 2010, 258).

Por meio de uma nova proposta metodoldgica, os(as)
estudantes foram motivados(as) a participar da cena pedagodgica e
a aprender, a medida que puderam verificar seus erros e reelaborar
suas atividades, o que lhes propiciou, de fato, a construgdo dos
proprios conhecimentos da matéria. Segundo Rezende (2010, p.
172), “quando os alunos sao chamados a participar ativamente da
cena pedagdgica, ficam eles, e também os professores, diante de
possibilidades formadoras ampliadas.”

[...] os estudantes foram vistos em formacao: eram formados na
acao, pela acao e reflexdo - havia prazer na atividade que reali-
zavam, buscavam novas informacoes, separavam e organizavam
0s materiais necessarios para discussao, construiram roteiros de
trabalho, pesquisaram na internet; registraram suas pesquisas de
diferentes formas (Idem, 2010, p. 257).

Destaca-se que além das competéncias necessérias para a
integralizacdo da ementa, os(as) alunos(as) também adquiriram a
capacidade de trabalhar em equipe para a realizagao de uma tarefa
comum, o que consiste numa competéncia fundamental para os(as)
futuros(as) engenheiros(as).

Outrossim, a implementacéo da construcdo de um webfdlio de
aprendizagem, nas aulas de Fisica Mecénica, possibilitou que os(as)

38



alunos(as) tivessem melhor compreensdao dos temas abordados
na ementa — Vetores, Leis de Newton do Movimento, Aplicagdes
das Leis de Newton, Trabalho e Energia Cinética, Energia Potencial
e Conservagdo da Energia, Dindmica do Movimento de Rotacgéo,
Equilibrio e Elasticidade — e melhorou o desempenho deles naresolugao
dos exercicios propostos, conforme o que se apresentou nos graficos
comparativos de 1 a 15, que revelaram, consequentemente, o melhor
aproveitamento dos(as) estudantes nas avaliacoes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa apresentou conclusdes relevantes quanto ao
uso do webfélio, apontando possibilidades de novas formas de
promogao da aprendizagem e de melhoria das relagdes estabelecidas
na sala de aula, vinculadas aos diferentes usos de equipamentos
e ferramentas tecnologicas, de carater presencial e hibrido, por um
professor-pesquisador, preocupado com uma pratica pedagdgica que
viabilizou a articulagdo dos processos de ensinar, aprender e avaliar.
Além disso, tal uso Ihe permitiu detectar os pontos fortes dessa pratica
e extrair informacdes daquilo que ainda precisava ser substanciado,
direcionando-o a evidenciar o que devia enfatizar.

Destacamos alguns eixos de analises relevantes, apresentados
no desenvolvimento do texto e na conclusao do livro, os quais estao
relacionados a seguir:

1. o webfdlio considerado como pratica emergente para o
processo de avaliagao formativa, com possibilidades de sua
utilizacao no Ensino Superior, para o ensino de disciplinas da
area de Ciéncias Exatas;

2. técnicas e instrumentos utilizados, para a avaliagdo, durante
0 processo de ensino e de aprendizagem de Fisica, tendo o
webfdlio como ferramenta de acompanhamento;

3. a percepcao dos(as) estudantes sobre o préprio desempenho, a
partir da andlise das reflexdes que compuseram a metodologia
e 0 uso do webfdlio.

Por intermédio da experiéncia analisada, e com a utilizagdo do
aplicativo Edmodo no smariphone, articulando a aula presencial com
um Ambiente Virtual de Aprendizagem, estimulou-se os(as) discentes a
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construirem um webfdlio de aprendizagem que se tornou uma ferramenta
pedagdgica importante para propiciar a interatividade presencial e
virtual entre docente e discentes, durante o processo educativo.

Na experiéncia vivida, o professor atuou como mediador, e os(as)
estudantes como coparticipes no processo de ensino/aprendizagem.
Desta forma, o docente, ao superar sua condigdo de transmissor
de conhecimentos, proporcionou aos discentes a possibilidade de
reflexdes acerca das diversas oportunidades de aprendizagens, que
ficaram visiveis pela capacidade de autovaloracéo de cada aluno como
individuo aprendente, ao longo do tempo de estudo do semestre, por
meio de uma nova relagéo consigo mesmo e com o conhecimento.

Merecem também destaque as caracteristicas da autogestao
do conhecimento, em que o0s educadores podem escolher
atividades, conteldos ou experiéncias mais adequadas aos
desejos, curiosidades e necessidades do grupo de alunos,
contextualizando os fazeres pedagogicos (MULLER, 2005, p.44).

O webfdlio se tornou, para os(as) estudantes e docente, uma
ferramenta pedagodgica de reflexao individual e/ou coletiva das ativida-
des relativas as aprendizagens realizadas, por intermédio das TDICs.
Finalizamos nossa obra com uma relevante reflexao de Moran que vai
ao encontro da concepcgao de educagao que expressamos nesse texto
e das experiéncias docentes que vivenciamos e desenvolvemos:

Faremos com as tecnologias mais avangadas 0 mesmo que
fazemos conosco, com 0s outros, com a vida. Se somos
pessoas abertas, as utilizaremos para comunicar-nos mais, para
interagir melhor. Se somos pessoas fechadas, desconfiadas,
utilizaremos as tecnologias de forma defensiva, superficial. Se
somos pessoas autoritarias, utilizaremos as tecnologias para
controlar, para aumentar o nosso poder. O poder de interagcao
ndo esta fundamentalmente nas tecnologias mas nas nossas
mentes. Ensinar com as novas midias sera uma revolugéo, se
mudarmos, simultaneamente, os paradigmas convencionais
do ensino, que mantém distantes professores e alunos. Caso
contrario conseguiremos dar um verniz de modernidade, sem
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mexer no essencial. A Internet € um novo meio de comunicacao,
ainda incipiente, mas que pode ajudar-nos a rever, a ampliar e
a modificar muitas das formas atuais de ensinar e de aprender.
(MORAN, 1999, p. 8)

Destarte, 0 uso adequado das varias tecnologias, no cotidiano da
vida académica, pode colaborar para a reorganizacéo das acoes/informa-
¢Oes pedagdgicas, no sentido de assegurar as aprendizagens dos(as) es-
tudantes e melhorar os indices processuais e finais das agdes realizadas,
ao garantir, de fato, a inclusdo daqueles que buscam o conhecimento,
garantindo-lhes tal direito e a permanéncia na Universidade.
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